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Εξέταση με κλειστές σημειώσεις, βιβλία και κινητά.

Όλα τα ημιαγωγικά στοιχεία θεωρούνται ιδανικά

ΔΙΑΡΚΕΙΑ  3 ΩΡΕΣ
1) Η τάση και το ρεύμα ενός μη γραμμικού φορτίου δίνονται από τις ακόλουθες σχέσεις:
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      Να υπολογιστούν τα ακόλουθα:
      α) P, Q, S και D
      β) THD τάσης και ρεύματος

      γ) Συντελεστής Ισχύος

2) Εξηγήστε την λειτουργία του μετατροπέα ανύψωσης. Σχεδιάστε ένα μετατροπέα ανύψωσης με τις ακόλουθες προδιαγραφές:

Τάση εισόδου = 12 Volts


Τάση εξόδου = 24 Volts
Κυμάτωση ρεύματος εισόδου 0.1 Amps peak to peak

Ισχύς εξόδου = 240 Watt
Διακοπτική συχνότητα = 100ΚHZ
Όλα τα στοιχεία του κυκλώματος να θεωρηθούν ιδανικά.

3) Για τις ακόλουθες ανορθωτικές διατάξεις στις οποίες εφαρμόζεται φασική τάση         
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 φορτίο ωμικό-επαγωγικό (ωL>>R) και γωνία έναυσης α να υπολογιστεί η μέση και η RMS τιμή της τάσης εξόδου.

α) Μονοφασική μη ελεγχόμενη ανόρθωση γέφυρας

β) Τριφασική μη ελεγχόμενη ανόρθωση

γ) Μονοφασική ελεγχόμενη ανόρθωση γέφυρας

δ) Τριφασική ελεγχόμενη γέφυρας
4) Οι κυματομορφές της τάσης και του ρεύματος εξόδου ενός μονοφασικού αντιστροφέα παρουσιάζονται στο παρακάτω σχήμα. Εξηγήστε την διακοπτική συμπεριφορά του αντιστροφέα στις διάφορες φάσεις λειτουργίας του.

5) α) Εξηγήστε την V-I χαρακτηριστική ενός θυρίστορ και ενός IGBT.
β) Εξηγήστε την διαδικασία ενός θυρίστορ που αποτελεί μέρος ενός μονοφασικού αντιστροφέα.

γ) Ποια είναι η χρησιμότητα της διόδου ελεύθερης διέλευσης;
6)Τριφασικός αντιστροφέας γέφυρας πηγής τάσης τροφοδοτεί 3Φ ωμικό φορτίο συνδεδεμένο σε αστέρα, με ανά φάση αντίσταση 10 Ω. Η τάση εισόδου του αντιστροφέα είναι 600 V και η συχνότητα της τάσης εξόδου του 50 Hz.

α)  Για λειτουργία τετραγωνικού παλμού του αντιστροφέα, να σχεδιαστούν οι κυματομορφές της πολικής τάσης VAB, της φασικής τάσης VAN και του ρεύματος IA του φορτίου. Να υπολογιστεί η ισχύς που απορροφά το φορτίο, η μέση τιμή του ρεύματος εισόδου του αντιστροφέα και η συχνότητα των δύο κυρίαρχων αρμονικών της φασικής και της πολικής τάσης του φορτίου.

β)  Αν ο αντιστροφέας ελέγχεται με ημιτονοειδή διαμόρφωση του εύρους των παλμών (SPWM), να υπολογιστεί η απαιτούμενη τιμή του λόγου διαμόρφωσης πλάτους, προκειμένου η θεμελιώδης ενδεικνυόμενη τιμή της φασικής τάσης του φορτίου να είναι 240 V. Αν ο λόγος διαμόρφωσης συχνότητας είναι 21 να υπολογίσετε τη συχνότητα των δύο κυρίαρχων αρμονικών της τάσης του φορτίου.

7) Για την μονοφασική μη ελεγχόμενη ανόρθωση , της οποίας το φορτίο είναι ωμικό-επαγωγικό (ωL>>R) και η τάση τροφοδοσίας 
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 να υπολογιστεί η μέση τιμή και τα πλάτη των αρμονικών συνιστωσών της  τάσης εξόδου.
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