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������&�  
#�����  ���  ����
���  �����  �  $"�� ��  ���  �  ��������  ��% ���
�����"�
��&  ���  ��

����  
��%
�%"�������  ������� , ��% 
�'�����  
�����  
���  ��"�  ���  !�������� , 
 ��
�����������  �
��������$�  ���  ���������$�  ������%� , ����  �%�$� ������'�����  ��  ��  
 ��
�  
&� �����  (�������  �����������  
������ . 
�� ���  ���&����  ����������  ����%�  ��  
����  ���  $���)�  ���  �������  
��   ""�����  
#���������  $&
����  � �������  ( #$�  �87). ��  ����%�  ���������   ��
�����������  �$����  
��% ���%������&  
%
�������  GPS (Global Positioning System) ���  ���
�����
�����  ��
�  
��  ���������$�  
%�������$���  (� , " ), �
�  ���  ��  ����
��� ��  �����
���$�  (x, y) 
���  ���*�"� , 
�����  ���  ��  %(������  + . 
#��  
%�$ ���  $�����  ��  �����������  ���������$�  �����
��� , ���  ���  "��������  ����&��
�  
���  �������  ���  ��  �����%����   ������������  ������������  ���  ����(���  ��%�   
�  
�"�����  1:50. ��  �����������  �%��   ��
�������&����  ���  ���  ���"%����  ���
�����
��  ��% 
*�
���&  ����  �����  �)���  �  �""��   ��������
�����  ���%�&�
���  ����  ���$��%� . 
���"�&��
�  �  ���$"�
�  �
����������  ��������
��� , ��  
����&
���  
���  ��"���  �
�$�� , 
��  
����  ���  ���
�����"�
��  ���  ������������  �%���  ��  ����  ���  �
���������  *���� . 
,�  ��������
���  $�����   ��
�����������  
&� ����  (������  ����������  
�����  %(�"��  
����*����  �  ������  
%��$����  ��  �$���  ��% ���%������&  
%
�������  GPS. 
-�
�  �����%�������  ���  *�
�  �����$���  ��% ����$ ��  ��  ���
�����"�
�$��  �����������  
�����������  ���  ����(���  ��%� .  
�$"��  �"$� ����  �  
%
���������  �  �  ���"�������  ���
�����"�
���  ���  ��

����  �������  
���  �)� ��
��   ��
���  
%�����
���� . 
 
 ��
����  
�����  $��%���  ���  ����
���  �����"��  �  ���
�����
���  ��% ���
�����"�
��&  ���  ��

����  
�������  ��% 
�'�����  
���  ��"�  ���  !��������  ���  
�����  ���  �����  ��  ������
��  
��  
������� , ��% ��  $ �%� �����  ���&�%�
�  ���
�����"�
��&  ���  ��  ��� , ����  �����  �%�� .  
+  ����
��  $ ��  ��  
����  ��  ������)��  ��  
%�*�"�  ���  ������
���  ���  ���  �����������  
�
���������  
���  ���
�����
��  ���  ���  ��������  ��% ���
�����"�
��&  ��%
�%"�������  
�������  �  ��������  ������ . .��
�����������  ����""�"��  ������%�  �$���
��  ���  
���)����
���  ��  
&� ����  (������  ����������  ������ , �����%���&����  ��  (������  
�����������  �����������  ���  ����(���  ��%�  ���  �����������  
�
��  ���  ��  ����*���  ��  
����������  
��� ���  ��%� . 



��  ���$��  ��% 
�����  
�'�����  
���  ��"�  ���  !��������  �����  �$

��� : ��  �$�����  /�����$  
(��� . 1), ��  �$�����  ��% �
"��  ��
�  (��� . 2), ��  �$�����  ���  ��"�&�
�����  (��� . 3) ���  ��  
�$�����  ��% 0�"�  ��
�  (��� . 4).  
 

  
  
 

 
 
 
 
 

 
 

 
/�� . 1: �$�����  /�����$             /�� . 2 : �$�����  �
"��  ��
�  
Fot. 1  : The mosque of Fetiye                                Fot. 2  :  The mosque of  Aslan Pasha    
 

 
/�� . 3: �$�����  ��"�&�
�����               /�� . 4: �$�����  0�"�  ��
�  
Fot.  3  :  The mosque of  Kaloutsiani                        Fot.  4 : The mosque of  Veli Pasha 
 
����  ��
�
�
	
����
�  	������  

�  ���  ���  "�'��� " 
%����'����  ��  �����"�����  ����  ��%
�%"������  �$����� , ���)������%  
���$��%� , �""�  �� ����������  ����""�"�%  ���  ���  �����  �)%���$��
�  ���  ���
��%�����  
�������  ���  ���������� . 	�%��"�����  
��  ���*���  
�������  �����  
%������
���  ���  
����������  �����  ��������  ���
�% �� , �� ’ �%��  ���  �  
&���
�  ��% ��  ��  ����
��� �  ������ . 
+  �"����  �����
��  ��% �����  
�
�'��  – �%" – �'���  (mescit – ul – d’jami) ���  ���  �����  
���$� �����  ��  �����
���  ���'��  ���  �'��� . 1
��
�  $ ��  ��������
��  ��  ���  ���  "�'��� " ��  
�����"�&����  ����  ��  ����"�  ���$��  ��  �����  ����$��%�  ���  �����$ , ���  ��  ����
��� �  
���������  �����  ���  ���
��  ��  ���'�� . [���
����������  � .+ ] 
��  Kaabah �����  $��  ���������  ���
��  (/�� . 5) ��% *��
�����  
��  
$���  ���  ����*�"��  ���  
����  ��&��  *�� � , 
&�*�"�  ���  ��%
�%"�������  ���
����� . ��  ���
��  �%��  �����  ��  
����� , 
���%  ��$���  ��  ����%�&�����  �  ���
�% �  ����  ��%
�%"����% , 
&�����  ��  ��  ���
����  
��%� . �%��  
������� , ���  ����  ��%
�%"�����  ���%  ���  ��  *��
�����  ����  
��  �� , ��$���  
����  ���
�& ���� , ��  �����  
�����$���  ����  ��  Kaabah. 2��  ���  ����  ����  ��$���  ��  
���
���  �  ���&�%�
� , ��% ���'����  ���  ��  
�����  ��% *��
�����  �  ���
�% ������  ���  ��  

�����  ��% *��
�����  ��  Kaabah 
��  
$��� . +  ����  �%��  ���&�%�
�  �����'����  qiblah. 1�  



qiblah �������   �����$�  �������%�  ���
����  ���  �  ���&�%�
�  ���  ���  ����  ���
�% ��  ����  
���  !���%
�"��  (Dome of the Rock). ,  ���
�����"�
���  ��% Kaabah, ���  �����  �% ���� .   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
/�� . 5 : ��  ���
��  ��% Kaabah 
��  
$��� . 
 Fot. 5  : The building of  Kaabah in Mecca 

 
.��������
���$�  �����  ��  ���%�&�
���  ��% �������  
��%�  ��� �%�  ��% Kaabah, ��  
�� �  ���  
��"&����  �%����  ���
�����
��  ���  qiblah �  ���  ���
�����"�
��  ����  �""�%  �'����&  �����  
��  ���  ���
�����"�
��  ��% Kaabah, 
&�����  ��  �""�  ������
� . #%�������$�� ,  �  
���
�����"�
���  ��% Kaabah �����  �$����� , �
��  �  ����������"����  ��� ��  ��  �����  �������  

��  ���&�%�
�  �����"��  ��% �
�$��  Canopus (�  Carina) 
��  
$���  (��  ����*���  ±2� ), ���  �  
������%�����  ��� ��  ��% �����  �������  
��  ���&�%�
�  ���  �$��
���  ������  �&
��  ���  
�"����  

��  ����  �%��  (
 ���  1). ,  �
�$���   Canopus (�  = 6h 24m 1s.47, �  = -52�  41� 31� .4) $ ��  
�$�����  –0.63, �����������  �&��"�  ��  �%���  ����  ���  �����  �  "����������  �
�$���  ��% 
�
����
��&  Carina. ,  �
�$���  ���  �����  ������  
�  ����%�  ��  ����������  �"����  �  � 37.3� , 

��  *�����  ���
������  . 

 

 

 

 

# ���  1: �
����������  ���
�����"�
���  ��% Kaabah ���  ��  ����������  �"����  ���    
                
$����  [King D.A., 1993]. 
Figure 1: The astronomical orientation of the Kaabah at the geographic latitude of Mecca. 
 
-�
�  "�����  ��  ���
�$�  ���  
�����$�  �%�$� ���  ���%�&�
���  
�  
 $
�  ���  ��  �""�  ��������� , 
����  ��  �"��
��
��  ���  ��  �
�������  (
 ���  1), �����  �%�����  ���  ����  ����  ��  ���
��&�  



�%�$� ��  ���%�&�
���  ��  �
��������$�  ��������
���  ��  ����*��� , �
��  ����  �$�����  ��% 
���'���� , ��  $ ��  ���
�����"�
��  ����  ��  �%��  ��% Kaabah. [King D.A., 1993]. 
��  ���������  ���  �����"��  �  ���  �&
��  ��% �"��%  ����  ���  ��������  �
�������  �  
�"��
��
���  �  �����  ���  ��������
���  �
�$��� , ����  ��% �  Carina ���  ��% ��"���&  
�
�$��  (�  Ursa Minoris) �����  �����$�  ���  ���  ������%�  ��% ������
�����  ����  �����&� , 
�������$��%  ��  ���'����  
�
��  �  ���&�%�
�  ����  ��  Kaabah [King D.A., 1993], �  �  
���&�%�
�  ��% ���
�����"�
��&  ��% ���  ����  ���� .  
+  qiblah ����  ����% , 
���  �� $�  ���  ������  ��% !
"�� , ������'��  �������   ����"�
���  
���  
%��"���
��  ��� , ��  ������  ����"�����  
���  �*�*�������   ���
�����
��&  ���  
%�������$���  
���  
$���� , �)������  �%����  ���  ������  ���
��  
��%�  ������  ���  ����������   ���  ���  
���������� . #&� �����  ��"$���  $ �%� ���)�� , ���  
��  �����  ��%
�%"������  ���$��  
 ��
������������  �
��������$�  ��������
���  ���  ���  ���
��  ���  qiblah. 
 
���
�
�
��
   
���  ��  �����&��
�  ��% ���
�����"�
��&  ���  ��

����  ��%
�%"�������  ������� , ��% 

�'�����  
���  ��"�  ���  !�������� , ������
����  ���  �����������  ������"����  ��% 
����"��*����  [�����'�� , 2002]: 
i) ���
�����
��  ��% �
���������&  �'���%���%  ����  
%�������$���  ���&�%�
��  �����  
��  

 ���  ����  ���$��%� . 
ii)  
�������  ��% �
���������&  �'���%���%  
��   ���  ��% ����  ���$��%�  ��  ��  *������  

����������&  ����&�% . 
iii)  ���  �"���  ����������  ����&��
�  ��% ���$��%�  ���'������������  ���  ���  ������
��  

���  ����*��  ���
��
���  ��%. 
iv) ���  ����������  ���
�����
��  ��% *�
���&  �)���  ��% ����  ���$��%� , �  ������  �������  ��  

���"%����  �������
��   ��
�����������  ��  ���������  ����(��  ��% �������% ,  ����  ��  
�����  ����������  �  %"�����
�  ��%. 

v) ���  ���
�����
��  ��% �
���������&  �'���%���%  ��% *�
���&  �)��� ,  ��
�����������  
��  ���
�����"�
�$��  ���������  ���  ����(��  ��% ���$��%� . 

 
#���
�	��'�  �
�  
�	�
�
���'�  ��	������  �	
  	��'��  
 
(�	
)�  	��  	������  ��  ���
�
  ���	��
  
�
*
�"�  - +�����  ����
�	��
�  ���	�
�  
���  ���  $���)�  ���  ����&��
��  ���  ��

����  ������� , ���  ��"��  ���  !�������� , 
�  ������  

&
����  ��������  ���&����  ����������  ����%� . ��  ����%�  �����"�����  ���  �$

����  
���%�$� . ����  ���%��  *��
�����  
���  ���&�  ����� �  �������  ���  ��  ���$��  ���  ����"$��  
�����"��  
�����  ��% ��"%�����������&  ����&�% , ��% �����%�������  ���  ���  ����&��
�  
��%. ��  ����������  ����%�  ���������  ��  ���   ��
�  ������  ��% ���%������&  
%
�������   
GPS. ��  ����  ���  �"�%���  ��% ����  ���  ��)��  ��% 1.5 km ���  ���  %��� �  ����*���  
���������  ����)&  ���  ���%���  ��%. #��  
 ���  2 ����%
��'����  �  �����  ��% ����&�%  ��% 
���&����  
���  ��"�  ���  !�������� . 
+  ���"%
�  ��% ����&�%  $����  ���������  ��  
������  ���%��  *����  ���  � .3 .# (#���������  
, ����
��  $ �����& ), ��% *��
�����  
���  ����*�"�  ��% ���$��%�  /�����$  
��  ��
���  ���  
!�������� , ��  �����
���$�  
%�������$���  x = 230797.482m, y = 4395591.567m 
���  
���*�"�  ��% 	�#�  �87, �����������  %(������  +  = 488.790m ���  
������  ��  ���&�%�
�  
� .3 .# – #18. -�
�  %��"���
�����  ��  �����
���$�  
%�������$���  ���  ��

����  ���%���  
��  
	�#�  �87 ���  ��  �����������  ��%�  %(������ . ��  �����"$
����  ���  ���"%
��  ��% ����&�%  
����%
��'�����  
���  ������  1.  
3��"���
�����  ���
��  ��  ���������$�  
%�/���  (� , " ) 
��  ���%������  
&
����  ��������  
(World Geodetic System - WGS �84) ��% GPS, ��  ������  �����  ����������� : i) 
��%�  
%��"���
��&�  ��% �
���������&  �'���%���%  ���  ii)  
���  %��"���
��  ��% �
���������&  



�'���%���%  ���  ���%�&�
���  ����)&  ����  ���$��%�  ��  ���  
$���  �  ���  !���%
�"��  
����
��� � , ��  
����  ���  ��������  ��% ���
�����"�
��&  ��%� . ��  �����"$
����  ���  
���"%
��  ��% ����&�%  
��  �""��(����$�  ��% WGS �84 ����%
��'�����  
���  ������  1. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
# ���  2: ��  ����������  ����%�  
Figure 2: The geodetic network 

 

  #$�  ����87 WGS ����84 

$����
  x(m) y(m) H(m) *  !  

� �3#  230797.482 4395591.567 488.790 39º  40'  25.657" 20º  51'  36.734" 

#12 230004.815 4394570.478 475.045 39º  39'  39.480" 20º  51'  16.489" 

#18 230538.096 4395976.194 492.404 39º  39'  51.710" 20º  51'  18.724" 

#5 230071.306 4394945.763 473.348 39º  40'  13.423" 20º  51'  48.231" 

 
�������  1: ,���������  
%�������$���  
���  ���*�"�  ��% 	�#�  �87, �����������  %(������  
                  ���  ���������$�  
%�������$���  
��  WGS �84 ��% ����&�% . 

Table 1 : The cartecian coordinates in the projection of GGRS �87, the orthometric heights 
and the geodetic coordinates in  WGS �84 of  the network’s points.  

 
+�����  �
�����
��	�����  ���	���  – ��	�
�
���-�  ��
�
�
	
����-� .  
!��&�����  ������  ���)������  ��"%�����������  ����%�  
�  ����  �$����� , ��  �����  ���&  
���
�����"�
�����  �
���������  (���
�����"�
��  ��  ����  ���  �
���������  *���� ), 



 ��
������������  
��  
%�$ ���  ���  ���  ����&��
�  ���  ������� . -�
�  ���$�%(��  ��  
�����������  �����������  ���  ����(��  ��  �����  �����  ���
�����"�
�$��  
���  ����������  
*���� . ���  ���  ���
�����
��  ��% �
���������&  �'���%���%  ����  ���&�%�
��  ������
����  �  
�$�����  ���  �������  ������  ��  ��������
���  ��% ��"���&  �
�$��  ���  ���������  ��   ����  
UTC (Coordinated Universal Time). +  ��������
�  ��% ��"���&  �
�$��  �"��������  ���  
����%� , ����  �  	""���  (�  �  38� ) 
�  �%��"��  ���  ����*��� . ����*���  ���  ��)��  ��% ±1cc 
����%� ������   ��
�����������  �"��"����$��  ����������  
�����  (Total station) ��"�%�����  
�� ��"����� , �  ������  �������������  ����"�  ������  �����
��� , 
�  �����   ������  ���
����  
���  ��  %(�"�  ����*��� . �����  ��  �����
���  �����  ���""���$���  ���  �% ���  
��"����  
������
��  ���  ���������� , ���&  �%��  ��������  �%������ . [�����'��  � ., 2002]. 
-�����  �$

����  ���)�������  ���
�����
���  �
���������&  �'���%���% , 
%�������$���  
���%�&�
���  ���  ��"%������������  ����&��  ���  ����  ��"%�����������  ����%�  ���"&����  

�  ���)������  ������  
&
���� , �""�  ��  �
���������  ���
�����"�
�� .  
 
��
	�����  – ����
����
  ��
��
��"	��  �
	-&���  	��  	������   
-����  �����������  ����&��
�  ���"�%������  ���  ����������$�  ���  ����%��
���  ����"��  
�"������ . +   ��
�������
�  ��% �"��"����$��%  ����������&  
�����&  Leica TCR303 ��  ���  
���������  ��% �%���  $ ��  ���%��"%��  ���  �����
��� . ��  
��"��  
���  ���
�����
��  ���  �$
��  
���  
������  "�����$�����  ����    ���  (  %�����"&����  ���  ������
���  ���  �"������  1:50. 
-�����  ��  �����������  �����
���  ���  ���� ��
��  (������  ��  �����������  �����������  ���  
����(��  ���  ��

����  �������  (
 �����  3, 4, 5, 6). 
 
��
���
����-�  
�	�
�
���
�  
���
���
�  	��  .
�����  
)-���  	��  	������ .  
���  ���  ��"$��  ��% ���
�����"�
��&  ���  �������  ��$���  ��  ���
�����
���  �  *�
����  ����  
�����  �)����  ��%� . ,  *�
����  ����  �����  �)����  ����&����  ���  ���  ����""�"�  
���
������  ����  �%�����  
�  ����  �  ����

�����   ��������
����  
�����  ��% ���$��%� , ����  
��  �$
�  ����������  (�����&���  �  ��
���� ), 
�����  �����  ��������� , �$����  ���&"�� , � .� . 
+  ���"���  �%���  ���  
������  ����������������  ��   ��
�  ���  (�������  ������������  ���  
����(��  ���  ����$���  �  �������
��  �%��  ���"�%���  �%���  ���  ����&��
��  ���  �������  ���  
���  �����%�����  ��% (������&  ������������  ���  ����(�� . 	��
��  ��  ���������  ���  
����(��  ���  ����  �$�����  $ ��  �
���������  ���
�����"�
�� , ���  ���  ���
�����
��  ���  
��"&�����  �%����� , ����&����  ��  �
���������  ���  �'���&���  ���  �  �*�*�������  ��%. #���  
������  2 ����%
��'�����  ��  �
���������  �'���&���  ��% *�
���&  ����  �����  �)���  ��  ���  
����
��� ��  �*�*��������  ���  ����  $��  ���  ��  �$

���  ���$�� . 
 

 �'���
�  ��	�
�
���-  

���
���
  (g) 

�.�.
�-	�	
   
(c) 

/�����$  156.69 �  2 

�
"��  ��
�  147.57 �  8 

��"�&�
�����   149.34 ± 14 

0�"�  ��
�  168.09 ± 10 
 
�������  2:  �
���������  �'���&���  *�
����  �)����  ���  ������� . 
     Table 2:  The astronomical azimuths of the main axis of the mosques 

 
 
 



 
 

# ���  3: ���������  ����(��  ��% ���$��%�  /�����$  [
�%����� , 2004] 
Figure 3: The plan of the Fetiye mosque.  

 

# ���   4: ���������  ����(��  ��% ���$��%�  �
"��  ��
�  [
�%����� , 2004] 
Figure 4 : The plan of the Aslan Pasha mosque. 
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# ���  5 : ���������  ����(��  ��% ���$��%�  ��% 0�"�  ��
�  [���&�'�� , 2004] 
Figure 5 : The plan of the Veli Pasha mosque. 

# ���  6 : ���������  ����(��  ��% ���$��%�  ���  ��"�&�
�����  [���&�'�� , 2004] 
Figure 6 : The plan of the Kaloutsiani mosque. 
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,�
�
����-�  
�	�
�
���
�  
���
���
�  
���  ��  �����%�����  �  
 $
�  ��% ���
�����"�
��&  ����  ���$��%�  ��  ���  ���&�%�
�  ��% 
���'����  ����)&  ���  �$
��  ��% ���  ���  
$����  �  ���  !���
�"&���  %��"���
�����  ��  
�
���������  �'���&���  ����  ���$��%�  ��  ���  �&�  ���$�  ��"��� . 	����  ���
�� , ���  ��  ��  
�$����  ���   �����������  ���������  ������  ��  %��"���
���  ��  �����  ���  �"�%���  S12 ���  ��  
����������  �'���&���  � 12 ���  � 21, ��  �����  ���
�$�  ��  �""��(�������  ���������$�  

%�������$���  ���  
������  1 (� 1, " 1) ���  2 (� 2, " 2). [0$��  � ., 
��""����  . ., ����'�
�  � ., 
1995].   
���  ���  %��"���
��  ���  �����������  �'���%����   ��
������������  ��  �&���  ��% Vicenty. +  
���
��
�  ����)&  !��������  – 
$����  �����  2710Km, ���  ����)&  !��������  – 
!���
�"&���  1565Km. ,�  ���������$�  
%�������$���  
$����  ���  !���
�"&���  (�������  3) 
�"����
��  ���  (������&�  �����
���%�   �����  ��  ���  ����*���  ��% ��%�  ��$��� , ���  ��  
����
��� ��  
%�������$���  ���  ����  �$�����  $ �%� ���
�����
���  ����  ����$�����  
������&����  (�������  1).  
 

�/�/$  *  �   


	���  21º  25´  19" 39º  49´  26" 

!	4,3#�7+
  31º  46´  48" 35º  13´  11" 

 
�������  3 : ���������$�  
%�������$���  
$����  ���  !���
�"&��� . 
  Table  3  : The geodetic coordinates of Mecca and of Jerusalem. 
 
	���$��� , ������  ��  ���
��
���  ����)&  ���  ��

����  �������  �����  ����$� , %��"���
����  
��  �$
�  � , "  ���  ����� ��  ��% *��
������  ��  ���$��  ���   ��
�����������  �%��  �  ���� , �
��  
��  ���
�����
��&�  ��  �
���������  �'���&���  ���  ���%�&�
���  !��������  – 
$����  ���   
!��������  – !���
�"&���  (�������  4). 
   

��/   �0/$  � �  (g) 

!1�66!6�  
	���  147.46 

!1�66!6�  !	4,3#�7+
  132.85 

 
�������  4 : �
���������  �'���&���  ���  ���%�&�
���  !��������  – 
$����  ���   
                    !��������  – !���
�"&��� . 
    Table 4 : The astronomical azimuths of the directions Ioannina – Mecca and  
                    Ioannina - Jerusalem. 
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	��'��
	
  - $�����"��
	
   
�  ���� ��
��  ��  
 $���  ���  ���'������  �����  (����(�� ) ���  ��

����  �������  
�  
�"�����  1:50 �����  ���  �  ���'�����������  ��% ����*�""�����   ���%  �&��  ���  ��  ���$��  ��  
(������  
 ����
�  
�  �"�����  1:200 ���  ����$���  %��� ��  �  �%��������  ���"�
��  
�"���������  �$
�  ���  �%��  ���  �����������  ����������  
��� ��� . 
 
�  3��"���
����  �  ���
�����"�
���  ���  ��������  �������  ��   ��
�  �
��������������  
������"�����  ��  ��������
���  
���  ��"���  �
�$�� .  
 



�  ���
�����
����  �  *�
����  ����  �����  �)����  ����  ���$��%�  ���  ��  �
���������  ��% 
�'���&���  ��  ��"��$�  ���$� :  
 

�  /�����$ :              156 g.69 �  8c 
�  �
"��  ��
� :     147 g.57 �  2c  
�  ��"�&�
����� :  149g.34 ± 14c 
�  0�"�  ��
� :       168g.09 ± 10c  
 

�  7��*�������  %�’ �(�  �"�  ��  �
������  
��� ���  
 �����  ��  ��  ��%
�%"������  ���
����  
���  ���  ������
�  
 �����  ��  ��  ���
�����"�
��  ���  �������  ��%� , ����������������  �  
%��"���
���  ��% �
���������&  �'���%���%  ����)&  !�������� –
$����  (147g.46) ���  
!�������� –!���%
�"��  (132g.85) �����$��%  ���  �  
$���  ���  �  !���%
�"��  �����"�&�  ��%�  
�&�  
������������%�  ���
��%����&�  ����%�  "�������  ���  ���
�����"�
��&  ���  ��%�  

��������&� , ���$�%(��  ��  ��������  
%�����
���� : 
 

�  ����  �$�����  ����%
��'��  )� ���
��  ���
�����"�
��  ���&  ��  ���$�  �%�$� ��% 
�
���������&  ���
�����"�
��&  ����$��%�  ������&�  *����&�  ���  �$�����  
�  
�$����� .  

�  ��  �$�����  ��% �
"��  ��
�  �����  ���
�����"�
�$��  
���  
$���  ��  ������  ����"�  
����*��� .  

�  ��  �$�����  ���  ��"�&�
�����  ����%
��'����  ���
��  �������������  
���
�����"�
�$��  ����  ��  
$��� . 

�  ������������  ���
��  ���  
��  �$�����  ��% /�����$  %��� ��  ���  ������  ��% �"�
��'��  
������  ���  ����  ��% �
���������&  �'���%���%  ����)&  !��������  - 
$���� . +  
������  �%��  ���'����  ���  �&�  
�����  ��% �����  ��  �$����  ��% ���&"�%  ���  ��  
���
����  ����  ��% �� ��� , ��% �����"��  ���  ��  ���  
��������  ���  ����  �����  ��% 
���$��%� . +  �%����  �%��  $ ��  �
���������  �'���&���  149.32g ±  10c 

�  ����
��� �  ���  ��  �$�����  ��% 0�"�  ��
� , ��  �
���������  �'���&���  ���  ���&�%�
��  
���  ��  �$����  ��% ���&"�%  $��  ��  ���
����  ����  ��% �� ���  ����  ����&����  ���  ��  
(������  ���������  ���  ���'������  �����  ��% $ ��  
%��� ���  ���  ��  �$�����  �����  
150g.75 ± 12c, ���  ����  �  �����  �"�
��'��  �%��  ���  ���&�%�
��  ����  ��  
$��� . 

�  ���$��  �$�����  ���  �����  ���
�����"�
�$��  
��  !���
�"%�� . 
 
�  M�  ���  �)������
�  ���  ������"�����  ��% ����%
��'����  
���  ����
��  �%�� , �����  
�%�����  ��  ���
�����"�'�����  
��  
�
��  ���&�%�
� , ���)�������  ���  �$
��  ��%�  ��  
���$�� , 
&�����  ��  ���  ������
���  ���  ��%
�%"�������  ���
����� . 
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Abstract 
The present paper deals with the orientation (determination and interpretation) of the four 
mosques that still exist in the city of Ioannina.  
A geodetic control network was established in order to incorporate the mosques in the 
Hellenic reference system. The network was measured by GPS and both Ellipsoidal and 
Cartesian coordinates in the Hellenic projection system together with orthometric heights 
were assigned to all the control points. 
A detailed survey of the mosques was carried out, and 1:50 topographic diagrams 
depicting their plans were produced. These diagrams were used for the analytical 
determination of the basic axes as well as other characteristic axes of the mosques. The 
diagrams were orientated to astronomical north by astronomical observations to the Polar 
Star. The observations were carried out using a high precision Total Station connected to a 
GPS receiver. Thus a data base containing the orientated plans was created. 
Finally the orientation of each mosque was considered, and some interesting conclusions 
were derived. 


