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Hepiinyn

H texunpioon oovinpnong amotedel pio. oamo TIG OHUAVTIKOTEPES OLOOIKAOIES YIo. TNV 0pOn Kou wAjpn
OTOKOTAOTOON Kol ouviHpnon &evog épyov (wypapixns. H oieloywyn dayvootikayv eletaocwv, n
oamotorwon phopwv kot arloiwoewy, kabws koi n ovlloyn dedouévav yia ) ypovoldynon Kai Ty 16Topio.
EVOG £PYov amoTeAODY TO Pfaoikd oToryEla Hag TEYVIKNG eCétoons. Avaioya we T doun Kol T0 TEPIEYOUEVO
100G, 01 uébodor diayvawons  yxwpiloviol oe CUYKEKPIUEVES KOTNYOPIEC KAl TPOYUATOTOIODVIOL EiTe
EMPOVEIOKG, EITE TNV E0WTEPIKY OOUN TOL EPyov. O Un KOTOOTPETTIKOS EAEYYOG EIOIKOTEPQ. OTOYEVEL
KUpLwS oty eCétaon vAIK®V Kol KOTOOKEDOV XWPIC VO UETOPOALEL ] Vo JLapopOoToIEl T PUOIKH TOVG
KaTdotaoy, eva OIVETOL 1] ODVOTOTHTO. EMITOTOV EMOEDPNONS Kol cvALoYNG allomioTwy TANpoYopivv oe
TPOYUOTIKO ypOvo. 2T GUYKEKPIUEVY] €PYasia, TOPovOLGlovial Ol WO OlAOEOOUEVES ueHodoloyieg
texunpioons mes: Ol OTEIKOVIOTIKES - OTTIKES, 01 YHUIKES Kal o1 ustpnuikés. O1 mpateg dvo adlomo1ody
XWPIKY KO QOCUOTIKY] OVAADGY TV OVIKEUEVWY, VO 1 TPITH OIVEL EUPACH OTH GLAAOYH UETPHTIKOV
TANPOYopLOV amd 10 Kvpiwg owuo Ttwv épywv. Kale o amd ovtée ywpiletor o€ vIOKOTHYOpIES,
TPOCPEPOVTAS OLOPOPETIKES TANPOYOpIeS, UE Olopopetiky okpifeia. Qotoco Oles mopovaidlovy
OVYKEKPIUEVO. TAEOVEKTHUATO, ko1 UEIOVEKTHUOTA, Ta omoia kabopilovv kor ™ ypron tovg. Télog
evrorti{ovror mhova mpofAnuata ij kKevd, oTIG 000 A0 TIG TPEIS KOTHYOPIES (ATEIKOVIOTIKES KOl UETPNTIKES),
EVM OIVOVTOL KOl TPOTATELS PEATIMONS TOVGS Vi ueAdovtiky diepedvnon.

AéEarc-Kheona:
TEKUNPI®OT GLVTIHPNONG, U1 KATOOTPERTIKEG pEBodot, Epya (wypapikng, axpifeia

1. Evoayoyn

X onuepwv| emoyn, OA0 Kol TEPIEGOTEPES GVLNTNGEIS TPOYLATOTOIOVVTOL Y10 TV TOATICTIKN
KAnpovod kot v mpootacio ™. [lowiieg pebBodoroyieg cuvtnpnong, amoKoTdoTaoNS Kot
dlTNPNoNg avanTHGGOVTOL TOYKOGHMOE HE KUPLO OTOYO TNV TPOCTUGIN TMOV TOMTICTIKAOV
ayodov.

Q¢ moMtioTikd oyafd, voohvtor TAEOV O TO. KOTOAOITO OV TEKUNPLOVOLV TNV avOp®ITIvVN

okéyn Kou Opdon KaBdg Kol ONUAVIIKG EMTEVYUATO TOL HEVOLV aveéitmha oto YpdVo.
(MaAArovyov Tufano @., 2016)



[T ovykekpéva TpoKettat yio ayodd mov kdmote giyav ypnotikny a&io (T.y. oKedN OWKIOKNG
xpnone, epyaieio, OmAo kAm.), cvpPolkn Aertovpyio (my. AATPELTIKG OvVTIKEIpEVA, €0VIKA
oVUPora KAT.) 1 TVELUATIKY GTOGTOAN (7). TOUUOTO, 1GTOPIKE GUYYPAUUATO, PIAOGOPIKE
Kelpeva KAL), v ONUEPO EKTILAOVTOL KLPIMG ¢ paptupiec Tov mapeABovioc elte &xovv
AMOAEGEL TNV apyIKY] TOVg Asttovpyia gite Oyt EmmAéov, avtd umopovv va ta&tvounbovv pe
OLOLPOPETIKA  KPITNPLOL, OGS O YPOVOG N 0 TOTOS ONIoVPYiaG Tovg KaOMS Kol 1 onuacio 1 To
gldog tovg. (Képoin A., 1998)

Mo v avélvon tovg mpoaypatomoleitor peAétn, e&€toor, OmicTOOoN NG KATAGTOONG
dlTtnpnong, OlEvEPYELD dAYVAOOTIKOV €EETACEMV Kol OVOADGE®VY, O1AyVmOoN, OEIYUATOANYIA,
eméuPaocn covimpnong N amokatdotacns, Tpoinatikny cvvinpnon K.d.(Xatlnodkn M., 2005).
Olec auTég 01 01001K0GT1EG TEKUNPLOVOVTOL LE KVPLO GTOYO TNV OVOyVMOPLoT TG 10TOPIaG, OALA
Kot TN otafepomoinom ¢ TapovGIS KOTAGTAONG, TV EMUNKVVOT) TOV ¥pdvov {ong kot mhavov
TNV OTOKATAGTACT HOG 1) TEPICCOTEPMOV CUAVTIK®OV W010THTOV. (ZepPog X.,2015)

Me dedopévo, Lomdv, to TAN00G TV SLOPOPETIKMY UEBOI®V TEKUNPIMONC KOl GLVTIPNONG TTOV
elvar ofjuepa drabéotpeg kot cvveyilovv va epumhovtiCovtar, Tibeton To {RTNUa TG ETAOYNG TOV
KATOAANAOTEP®V €€ ALTAOV Yo TNV VAOTOINGT TOL TEAMKOD 6TdYOoVL. 'ETo1, oty mapovoa epyacia
TPOYLOTOTOEITOL Ol GOVIOUN EMIGKOTNGT] TOV KUPLOTEP®V U KOTOOTPEMTIKAOV TEYVIKMOV
TEKUNPIOONG KOl GLVTAPNONG EPYMV TEXVNG KOl EWOIKOTEPA EpYmV (@YPAPIKNG, OTMOS QVTH TOL
elvar og kapPd, EOA0 N Tol)0, EVEO PEAETMVTOL KOl TO YNPOW®TE. LKOTOG EIVOL VO EVTOTIGTOVV TO,
TAEOVEKTNUATO 1 HEloveKTate kdbe pog péod omd o CLYKPLTIKY avAALGY, OCTE va
pereTnBovv-Pertiodovy e HeAAOVTIKO YPOVO.

2. Texpnpioon cvvtipnong

Me tov 0po «tekunpimon» voeital 1 GLAAOYN Kot KATaypoaen OA®V TV dEGOUEVMV TOV APpopovV
OGTNV LAIKT VTOCTOGCT TOV OVTIKEWEVOL, ONAAOT TO DAIKG KOTOGKEVTG TOV, TN OOUN TOV (GYNLO
Kot B€om TV LEP®OV TOV) GTOV TPLOLAGTATO XDPO, TNV TEXVOTPOTIL TOV, TOV TpdTo £kBecMg (dTOv
avtd amorteitor) Ko TéAog v amofrKevon Kot Tig cvvOnkeg eVAAENS Tov. H cvAloyn tav
CGYETIKAOV OeOUEVOV YIVETOL LE KOTAAANAEG £peLVNTIKEG dtadikacieg Kot pneBddovg yio Kabéva
and ta mopandve. (Georgopoulos A. kot loannidis C., 2004, AieEomoviov @., 2018 «or Ali,
U.L.V.1. x.0a,2019)

[T cvykekpyéva, pe Paon to Apepikavikd Ivetitovto Zvvtipnong, n tekunpioon npénet vo
nepiapPaver (A.1.C., 1994, Xoatlndaxn M., 2005 kot ZepPog X., 2015):

e Tnv Koataypa®n NG TOVTOTNTOG TOL OVTIKEWWEVOL, TNG mMuepounviag emépPacne, Twv
OVOUAT®V KOl TOV 1O10THTOV TOV GUVTEAECTOV.

e Tnv avoAvTiKy| KoToypagn g SOUNG, TOV VAIKAOV, TV eHopdv, TG KATAGTACNS KOl TNG
16TOPLOG TOV AVTIKEYEVO.

o  Tnv meprypar] TOL AVTIKEWEVOL TPV, KOTA TN O1pKELD Ko HETE TO TEAOG TNG EMEUPOONC.

o Tov oyedacud g enéupaong. Metd v e€étaom Kot mpv v emépPacn, o cuvTNPNTAG
opeilel vo kotaypdyel Kot vo LTOPAAEL GTOV WOOKTATN N TOV £0OPO TO GYES0 NG
eméppoonc pe ontohoynuéveg Tig eneppacels (ko fpAoypagikd), Toug 6Td)ovs, Kabmg Kot
ToVG THAVOVG KIVOUVOLG TG EMEUPAONC.

o Tn Aemtopepn ¥pOVOLOYNUEVT KATAYPAPT TOV OUOIKAGIAOV, TOV YNUK®OV, TOV DAMK®OV, TOV
0PYAV®VY KOl TWV GUCKEVMV TOL YPTCLOTO ONKOV.

e To amoteléopato T@V oVOADIGEDV, TIS YVOUATEDGEIS KOl YEVIKA TO VAKO TOV J1dpopmv
gpyootnpiov T@v onoiwv {ntmdnke 1 cuvdpoun, o€ TPOTOTLTN LOPON.

O)o T Topamave ded0UEVE, TEKUPLOVOVTUL QOTOYPUPIKA, YPOPIKA, Le HEBOJ0VS eE€TaoNG Kot
avdAlvong, pe avaeopd oe KATolo £yypamo, EVILTO 1N apyelo, He avapopis kot BifAoypagia, pe

NYNTIKE vTokovpEvTo 1 e apyelo KvoOUeEVNG, M U1, YNOWOKNG N ovoAoyiKhg ewovag. Ta

KLPLOTEPQ AT QLT EIVOL 1] POTOYPAPIKT] KO YEMUETPIKN TEKUNPIOON.
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Me 10V OpOo «YEMUETPIKN TeEKUNPI®ON» €VvooLUE TNV Tekunpioon mov  mepthapPdvet
OKOPLPNUOTO, YOAPTES, TOTMOYPOUPIKO OYEOLN, OGYEOOTIKY KOl YPAPIKN TeEKUNpiwon @Bopdv,
TPOTEWVOUEVOV EPYOOIDV, enepPdocmv, amokatactdoenv KA. Olo avtd cvvodehovior amd
QPOTOYPAPIKO VAKO 6€ KAOE 6TAO10 TEKUNPIWONG, EVD TO KEIUEVO TOL T TEPLYPAPEL UTOPEL VL
elvan gite eAe0BepO €ite GUUTANPOUEVO GE TPOKAOOPIGUEVES POPLLES.

3. M1 KOTOOTPENTIKOS EAEYY0G

2V TEPINTOOT TG TEKUNPIMONG TOMTIGTIKOV ayaddv, GKOTILO £ivol va TpayLatomomBovy un
KATOOTPENTIKOL EAgyYO0L Yo TNV e€arymyn 0pOBdV Kot OAOKANPOUEVEOV GUUTEPUGUATMV.

O 6pog «un KOTAOTPENTIKOG EAEYXOC» TEPAOUPAVEL o EVPEWS O10OEOOUEVT Kot yopia
TEYVIKAV OVAALONG, 7OV TPOEPYOVTIOL OO JLAPOPOVS TOUEIC TV UNYOVIKOV ETCTNUDV.
Youpwvo pe v Apepikavikn Etopeio Mn Kataotpentikod EAéyyov (American Society for
Nondestructive Testing, ASNT), tpdketton yio. TNV €EETOOT EVOG OVTIKEWWEVOD LE TEXVOAOYIEG OL
omoieg oev emmpedlovv ™ peAlovTikn yxpnodttd tov (Kovn M. k.a., 2015).

H Baocwum apyn ompiletor 6ty Kotovonon Kat, €K TV TPOTEPMV, YVAGCT TOV W0TATOV TOV

VMK®V TOV €KOGTOTE OVTIKEWEVOD, Kol TTAOC ovTd o OAANAETOPAGEL HE TOV UETPNTIKO

eEomhopo. H dopr| tov vAkov, ot 1010TNTES KOl T XOPAKTNPIOTIKA Tov B kaBopicovv molog

glval 0 KATOAANAOTEPOC HETPNTIKOG eEOTAMGUOG, e 6TOYO TN GLAAOYN ASIOTMIGTOV UETPNCEDV

KOl TEMKA TNV €£0Y®YT] 0GQAADY GUUTEPAGUATMV.

‘Etot, yuo v emloyn ¢ kataAniotepng texvikng Aappavetal voyw 1 katavonon(Shull P.J.,

2002):

® NG GVONG TOL VIO S1EPEVVIOT TPOPANUATOG

* TOV apy®V ov d€movv T pebodoroyia mov Ba akorovOnOel

® TOL QOWVOUEVOL OAANAETidpacng TOL HETPNTIKOV gEomAlopoy pe TO VIO  e&étaom
OVTIKEILEVO

® NG SVVOUIKNG KO TOV TEPLOPIGUAV TNG EMAEYUEVNG TEXVIKNG

Ta mopamdveo kprriplo eival KoBOPIoTIKA Yoo TNV EMAOYN HOG U1 KOTOGTPEMTIKNG TEXVIKNG,

®WGTOC0 ONUOVTIKOS gival kKot 0 pOAOS TV GUVONKAOV TOV HETPNCGEMV 1| TO KOGTOG EPAPUOYNG

KkaB®OG Kot N awaitnon GUECOTNTAG GTNV 50 YMYY] AMTOTEAEGUATOV.

4. Mn KatooTpenTikég néBodoL Tekunpinens Epymv Loypa@ikig

o ™ ocvvtipnon, amokaTAcTaon Kol TPooTasion evog €pyov {oypapIKNng XPNCLOTOIOVVTOL
OEeBVAC CLYKEKPUEVEG UN EMEUPOTIKES-UN KOTACTPENTIKEG LeBodoroyies. AvTég dakpivovion o
OTEIKOVIOTIKEG-OMTIKEG KOl LETPNTIKEG, AAUPAVOVTOS VIOYLY TN YNUIKN cVGTACT TOV VAKAV,
EVO 01 TLO YVOOTEG € ALTOV TEPLYPAPOVTOL AVAAVTIKA TOPUKAT®.

4.1 AnetkovioTIKEG-0TIKEG péBodol

Ol amelkovVIoTIKEG TEYVIKEG O1yVOONG omoTeEA0DV pio KT yopio YyneloK®OV OTEKOVIGE®Y TOV
APNOLOTOOVVTOL Y10, VO TEKUNPIOCOLV TNV KATACTOOT OlaThpNong g VANG Tov €pywv
CoypaQIKng, VO TOVTOTOMGOVY TO VAIKE dNUtovpyiog Toug aALd KoL TV TEXVOAOYIN TV VAIKOV
AVTAOV, OCTE GTI GLVEXELD 01 GLVINPNTEG VO TAPOVV TIG KATAAANAESG OTOPACELS Y1aL T O10TPNoN
TOoVG. AVTEG GLVOLALOVV TOGO YWPIKA, OGO KOl PACUOTIKA OEOOUEVO LEAETDOVTAG TIG YOPIKES Kot
evepyelakég ouyvotreg avtiototya. (Ale&omoviov @., 2018)

4.1.1. Daocuorookomixa deoouévo,

H aAAnAeniopaon g nAekTpopoyvnTikng aktvofoiiog pe tnv OAN Kot ot kBavtikég petoBoAég
EVEPYELOG KATO TNV OmOpPPOPNON N EKTOUTN akTVOPoAlng gival TO KOPLO YOPAKTNPIOTIKO TNG
eacpatookornioc. H a&lomoinon cuykekpipévov meploy®v Tov NAEKTPOUAYVITIKOD PACUATOC,
OnAadn ™G avaivong oG SECUNG MOTOG OTO EMUEPOLS UNKN KOUATOG NG, UTOPEL va

3



TPOGPEPEL TOAD GNUAVTIKEG Kot SLOPOPETIKEG TANpoPopies Yo éva avtikeipevo. (Young D.H.
kot Freedman R.A., 2015 kot Xethdxov E., 2011)

2N GLYKEKPIUEVT Epyacia divETOL EUPOOT] GTO OPATO, TO VIEPIMOES Kol VIEPLOPO PAcua Kot
ot oktiveg X, koBmg avtd a&lomolovviol Kupimg Yoo Tn cvvtnpnon £pymv (oYpouQeIkng.
(Remondino F. k.a., 2011)

To vrépvOpo (IR), pe pnroc kdpoatog omd Imm ¢ 0.75um, exméumer evépyela. VIO HOPEN
Oeppotnrtag, N oroia ovoudletar vaépvOpn N Oepukn axtivoforio. (Young D.H. ko Freedman
R.A., 2015 ka1 BAayog A., 2015) Tty nepintwon tov épyov (oypagpikng aglomoteitat To gyydg
VIEPLOPO YPNOUOTOLDOVTOS EWOIKE POTOYPAPIKA IAL (£YXPDUA 1] AGTPOLOVPOL).

Avdloya pe T ANyn onuovpysitor pio GAAN OTTIKY] TPOYHOTIKOTNTO HE OPOPEG OTN
ypopoatiky maAéta. Emiong, pe m ypnon tov vaépubpov @iAp, TOAAES POPEG ATOKOADTTOVTOL
TPONYOVHEVO GTAdI TOL £pYov N otoyyeio mov Ppiokoviar "kKpuppéva” KAt amd To YPMLa,
Omm¢ Qaivetol oty ekova 1(a), eved divovtor Kot TANPOQopieg Kot Yo TV TPOTOTLTIN KOl TN
@Bopd Tov Epyov.

Emumiéov, oty vrépubpn oktivoPforio, allomoteiton M apyn Asrtovpyiog tng Oeppoypagiog
vrepvBpov, ypnoonotmvag Bepuikés kbpepec. O Bepproypapodg EAeyy0g, EXEl G OMOTEAEGHA
plo Oeppikny ewdva, 7 0AM®OG Eva BEPLOYPAPNUA, TOV OTOTVIIMVEL YWPIKES UETAPOAEC NG
Oeprokpociog oTNV ETPAVELRL TOV OVTIKELLEVOL, LE UPOPETIKES YpouaTikés dwPaduicels. Me
tov Tpoémo  ovtd evromilovtor un  QUOIOAOYIKEG  Oepuokpactokés  Pabuidec ko €tol
ATOKOADTTTOVTOL EMPAVEINKES 1) LIToEMPaveELakES avopaiies. (Kovr M. k.a., 2015)

mv mepintoon 1oV Epyov {oypapikng ypnoytortotodvior tantikés pébodot Beppoypapucon
eAEyyov ol omoileg amattovv TN YpNomn MG eEMTEPIKNG TNYNG EVEPYEWNS, HEC® TNG OmMOing
Oeyeiperon Oepuikd 1o vd e€étaon avikeipevo. H mo yvoom etvan n mobntikn Beppoypaoeioa,
eved aveEaptTeg Hebddov, amarteitor ypnomn TeYVIKOV enelepyaciog Oeproypaeikod GNUATOG
v o opBd amoteléoparta. (Theodorakeas P. 1., 2014, Kovny M. k.a., 2015, Castellini P. x.a.,
2017) Avrtictoryo va mopaderypo divetoanw otnv ewova 1(B), omov peletdron pio EvAvn
ayloypapio v evromilovtal oNUOVTIKEG AoTOYIES.

B

Ewova 1. (o) ATokdAvyn mAnpopopidv, Tov OV GivOVTal GTO 0paTod PAGHA, LE TN XPNoT VTEPLOPOL
@A, (B) Mabntic Beppoypapio oe EOAVN ayl0ypaPio KoL EVIOTIGUOS TPOPANUATIKDY TEPIOY DV
IInyn: (o) http://users.sch.gr/izogakis/ , () Ambrosini D. k.o, 2010

Amo v AN, 10 opatd ewg (Visible), pe pnrog kbpartog, mepinov, and 380 £wc 750nm, eivai
mo owelo axtivoforios kabmg aviyvedeton pe v aicOnon g O6paong. To @dopa avtd
YPNOOTOIEITOL G YPOUATOUETPIO, ONAAOT GTOV TPOGOIOPIGUO TOL YPOUATOS KAOE GTOoLXElOL
evog €pyov Coypagikng. YTapyovv S1dpopa YpOUATIKE GUGTLOTE, VA Y10 TNV TOVTOTOINGN
TOV YPOUATOV €YOVV KOTACKELAOTEL TOWiAa Opyovo UETPNONG, OMMOC TO TPLYPOUOTIKA
YPOUOTOUETPO KOl TO, QOCUATOPMTOUETPA. Avtd aflomorobvtol kot oTig Ynukés pebooovg
avéivong, kabmg extdg amd TV andyp®on evtomileTon Kol 1) GUGTACT TOV EKAGTOTE VAKOV.


http://users.sch.gr/izogakis/yperythro-fos-ke-ta-mystika-ton-zografon/

To vepiddeg (UV) 1 aAldg podpo omg, pe pnkn kopotog omd 400nm émg Inm, avoyvopilet to
Bepviki, ev® OMOKOADTTEL TIC TEPLOYEG TPOTYOVUEVIG OTOKATAGTACNG 1 METOYEVESTEPMV
TPocONKaV o€ Eva £pyo Loypaeikng. AkoOun givol SuvaTov vo amokaAVEOOVY AETTOUEPELES TTOV
pe Vv mhpodo Tov xpovov £xovv arrowmbel N EeBwprdost KabdG Kol onpela pe S1POPETIKES
YPOOTIKEG TOV 1010V Ypopudtwv. Tétolo Tapadetypota divoviar 6Ty KOvVa 2, avTicTOLYd.

)

Ewova 2. (o) AmokdAvym meployadv petayevéotepng enelepyasia, (B) Eugdvion un opatov
Aemtopepelmv, (Y) Eviomioudg S10popeTikdy YpOoTIKOV Y10 TO AEVKO YpdLLL
IInyn: http://www.webexhibits.org/pigments/intro/uv.html

Téhog, ot axtiveg X, pe prog kKopatog omd 10nm émg pepikd dékato ToV pm, ¥PNGULOTOLOVVTOL
YL To  QOIKG LAKG €vOG €pyov, eved Olvouv Tn SuvoTOTNTO VO EVIOTIGTOVV TOANOTEPES
EMOKEVEG OTOV KOUPE aALG KO TPOTTEG GTO TANIGLIO 1) TO VTOGTPOUA TOV, OTMG PAIVETOL GTNV
ewova 3. AkOUN TOAMEG QOPEC AVAKOAVTTOVTOL «KPUUUEVOY €pYa KAOMG TOALES (QOpPEC Ot
KOAMTEYVES ETOVOYPTGLULOTOOVGAV Ta {010 TPy LOTOL.

Ewova 3. Aneikdvion mivaxa pe aktiveg X
IInyn: https://www.xtal.igfr.csic.es/Cristalografia/parte_02-en.html

4.1.2. Xwpiko. dedouéva
AvtioTol 0, OXETIKA LE Ta YOPIKA dEOOUEVA, Ol EIKOVEG VOIoTAVTOL enedepyacio wg £vag TOTOG
ONMOTOG, OOV KAOE E1IKOVOGTOLYEIO TOVE AVTITPOCOTEVETAL OO £V GUVOAO TILMOV, GLVINOME ™
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QOTEWVOTNTO N TO Ypoua. Me v enefepyacio avty mpokvmTEl MG ££000¢ pia véa gikOva M
GUYKEKPIUEVA  YOPOKTINPIOTIKA 7OV OVTIGTOLYOVV o€ avth. Etol, oty mepintoon g
CLUVTHPNONG KOl OmoKATAoTOoNS $pywv (OYpOoQkng, &viomifovtolr ta TPOPAUOTE, EVO
TPOYLLOTOTOIEITOL KOL YT QLOKT OTOKATAGTOOT] Y10, GCUUTANPMOT KEVOV KOl GAA®Y 0ALOUDCEWDY
TOV TTPOLYLOTIKOV OVTIKELLEVOV.

H pébodoc avtr, éykertar omv EMOTAUN NG YNEOKNG emeepyaciog €KOVOV KOl TNg
TEXVOAOYLOG VTOAOYIOTMV, EVM TEPAAUPAVEL TNV  avamapdotoct, mpoenetepyacia, Pedtioon,
amoKATAGTAGY,  OVAALGY, TUNUOTOTOINOT Kol avokataokevn ewovov. (Mol V.R. ko
Maheswari P.U., 2020) A@od Aowmdv mpaypatomondel amokatdotaon e TotOTNTAS TG EIKOVOG
pe v e&ddetyn g 00Among, Tov BopvPov, TG Kivnong aAAd Kot TG EGQAAUEVNS EGTIOONG TNG
KOUEPUS, YPNOLLOTOIOVVTAL GUYKEKPIUEVOL OAYOPIOUOL Ol OO0l GUUTANPOVOLV TN YOUEVN
mnpoeopia. O mo yvwotdg givar avtdg g cvvbeong veng Lacuna, 6mmg mapovsialetar Kot
otV gkova. 4.

Ewova 4. Ynoloxn coumhipoon kevav pe Tov akyopiBpo cbvBeong veng Lacuna
IInyn: Pei S.C. x.a., 2004

4.2 Xnuikég pébodor

H goaopatookonio, dpme, ektdg and Tig aneikovioTikés nebodovg, elval wdloitepa ypnoyn Kot

oV avdALGN NG YNUIKNG GVOTAGNS TOV EKAGTOTE OVIIKEIUEVOD, KOOMG TO LAKA avTIOpOLV

opopeTikd oe kdbe @dopa. ‘Etol, vmdpyovv cvykekpiuévol alyoplfpuol @ocuaTooKomiog ot

omoiol YPNGUYOTOOVVIOL  GTNV OVOALCT TOV YNUWKOV 0LGLOV TV Epyov (YPOUQIKNG,

TPOKEUEVOD VO OAOKANP®OOVV EMTLYDC Ol OlUOIKAGIEG CUVINPNONG, OTOKATAGTOONG Ko

TPOGTOCIOG TOVC. AVTOT YPNOUOTO0VV GVYKEKPIUEVES DLUTAEELS EVD O1 TTLo YvmaoTtoi sivar (Koun

M. k.a., 2015, Xetkdkov E., 2011, Kaszowska Z. «k.a., 2013 xon Fikri 1. x.a., 2018):

e H opoopoartookomio Adyvtng AvAKANGNG GTO LIEPIDOLS, OPATO Kot £YYVG VIEPLOPO PAGHO
(UV-VIS-NIR) pe omtikn iva, (FODRS)

¢ H goopoarooskonio ®Oopiopov Axtivov X (XRF)

e H niextpovikn Mikpookornio Zapwong pe dacpatopmtopetpo Evepyelaxng Alacmopdg
axtivov X (ESEM-EDX)

e H ¢acupatookonio YmepvOpov Metaoynuaticpod Fourier pe AmocBévovca Olkn
Avaxiaon (ATR-FTIR)

¢ H ¢poopotookonio micro-Raman

¢ H pkpooxkornio Ontikov Ivov (FOM)

Avadroya pe v emloyn, kdbe Epyo extiBetanl e SPOPETIKT aKTIVOPOALN, EVAD LETPOVVTOL KoL

KOTOYPAPOVTOL Ol EKTEUTOUEVES KOl OVOKADUEVESG aKTiveg. Me Bdon T yvowort) avtidpaor kabe

VMKOV TTPOYLLOTOTOIEITOL TAVTOTOINGT TOL Kol £T61 0 cvuvTnPNTNS £ivon o Béomn va yvopilel ta

aKkpiPn VAKE mov ypnoiuonomdnkay katd T Onpovpyio 1 TNV TPOYEVEGTEPT] GLVTIPN O TOV
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épyov. 'Etol pmopel vo e€etaotel 1 awbevtikdmnto Ko 1 1otopict TOV, EVAO Umopel va
npaypoatorom et kot TpOPAEYN 0ALOIDCEMY avaLoya LE TIC cLVOTKES POAAENG | ékBeoN TOVL.

4.3 Metpntikég péboodol

IMa ™ cvvipnon kot amokatdotacn evog £pyov (oypPaEIKNG, EKTOG amd TIG AMEIKOVIOTIKEG KOl
MUKEG pebddovg, etvar e€icov avoykaio Kot 1 EE0Y®YN TPOYLATIKOV LETPNTIKAOV OEOOUEVOV GE
d00 1 TPEIS SUGTAGELS, DGTE VO, VITAPYEL KAADTEPT avTIANYM TV TPoPANHdTeV 1 Twv eOopdv
mov vmapyovv. (Elkhuizen W.S. «x.a., 2014) 'Etor, yww ™ pétrpnon «at Ompuovpyio
AVOTOPUCTAGE®V AELOTOOVVIOL TOGO QMTOYPOUUETPIKEG 00O Kol YEMOOITIKEG HEBOdOL, OT™G
TEPLYPAPOVTOL TAPUKATE.

4.3.1. dwroypopuetpires uédodot

Ddotoypappetpio ovoudletor n TéEYVN, EMOTAUN KOl TEXVOAOYio, MOV pEGO amd OladKocieg

KOTOYpOpnS, LETPNONG Kol EPUNVELNG POTOYPAPIKMV EIKOVOV Kol TPOTVTMV SIVEL TN SOLVATOTNTA

amoKTNoNG aSOMICTOV TANPOPOPIDOV GYETIKG UE TO SLAPOPO OVTIKEILEVH KOl TO TEPPAAAOV

tovc. (IMatidg, 1991) Emmv mepintowon tov Epyov (OYPAEIKAG, LT WTOPEL VO TPOCOEPEL

(Barazzetti L. x.a., 2010):

o opBopmtoypapieg VYNNG avdAvong, Yo EVTomGUO TPoPANUdT®V

® TPOLACTATO TUKVE KOl AETTOUEPT) LOVTEAD EMLPAVELNG KOl

® OVOAVUGELS TOPOUOPOMOONG  UEUOVOUEVOV — ONUEl®V, On®MG TeYVNTOV  OTOX®V 1
YOPAKTNPIOTIKOV GNUEI®V TOL £pyov

lNa mmv eayoyn mAnpoeopidv oe OVO JloTdoel  afloTOlEITOL 1 LLOVOEIKOVIKY|

ootoypoppetpio. ITo ovykexkpéva, mn opbopwtoypapio, dnAadn 1 opbdn mpoPoir| Tov

OVTIKEWEVOD, amoTeAel o @wToypagic, oty omoio &xovv OopBwbel cedipata AOyw

avayAbeov 1 eokov. 'Etot etvar duvatdg o axpinig mpocdioptopog optlovioypaeikng Béong

onuelov evolaEépovtog, eved doev dlvetar koapio vyopetpikn mAnpogopia. H pébodog avtn

YPNOOTOlElTOL KVPpImg 6TV TapakoiovOnon Tov aAhay®v ce kdbe 6TAO10 amOKATAGTAONG,

Omm¢ paivetal kot oty ewkova 5. (Barazzetti L. k.a., 2010)

Ewova 5. Anpovpyic opBop@toypapidv Ipv Kot HETH TNV OAOKANP®GCT TNG OTOKATACTACNS
IInyn: Abate D., 2019

Xy mepimtoon eEaywyng TpdoTaTng TANPoeopiac, N mo yvoot péBodog eivar avti g
QOTOYPOUUETPIOG TOALATADY EKOVOV Le cLYKAIVOLGES PwToYpapies, mov PacileTon otV apyn
TOV TPIY®VIGHOD, TN O100TOVPMOT] GUYKAIVOUGHV YPOUUADV, TNV ETUTOAIKY] YEMUETPIO KOl TOV
ponuotikd Tpocdlopiopd e Béong evog onueiov tov avtikeévoo (Genin S.M., 2019). O mo
YVOoTdC aAyopipog eivar o Structure from Motion (SfM), eved yi Tov TPOGOHIOPIGUO TOL
TPOLAGTATOV LOVTEAOD, OKOAOVOEITOL Lt TTOAD GUYKEKPILEVT GEPE PHdTy.

Extég amd 10V GmoTO TPOCIOPIGUO TOL £0MTEPIKOV Kol €EMTEPIKOV TPOCAVATOAIGLLOV,
TPOKLITEL £V TUKVO VEQOG onueiwv kol TEAOG Eva YNnOoKO HOVIEAO EMQAVELNG HE VYT GE
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GLYKEKPLUEVO GUGTN L. AKOUY|, TANPOPOPIES Yo TNV TPitn dtdoTaon divoviot e T dnpovpyio
TOL YMEKoy pHoviéAov vyouétpov (DEM), O6mov mpoOxkertar yioo TV ovomopdoTtocsn Tng
Tnpoeopiag tov Vyovg, o€ pio €OVO OV0 JCTACEWMV, HE TN YPNON OGS YPOUOTIKNG
KAMpoKog.

‘Eva mopdodstypo divetar tov mopamdve divetal otnv €iKOva 6, Kol aQopd ot UEAETN WO
Bulavtivig popntg ekdvag.

®) ) ®)

Ewova 6. (o) Ardtagn AMyng, (B) tpidtdctato povtédo pe von, (y) Tpdtdotato Hoviélo xopic ven, (8)
DEM

Inyn: Angheluta L.M. ko1 Radvan R., 2019

Téhog, ovykpivoviog to mopamdve mapdywyo o€ d00 1 Tpelg doTdoels pmopel va yivel
aVAALGY TOV TOPAUOPPOCEMY N TOV OALOIDCEWV GE OLPOPETIKES YPOVIKEC OTIYHEC 1
cuvOnKeG.

4.3.2. l'ewdoutikég uébodoi

Ta televtaio ypovia, Aoy®m TG avamtuéng g TEXVOLOYING, TOAAEG POPES Ol POTOYPOUUETPIKEG
péBodOL avTIKaBIGTOVTOL 1) GUUTANPOVOVTOL LE YEMOUTIKEG KOl TTLO GUYKEKPLUEVOL LLE TN XPNON

AMlep ocapotov (laser scanners). Kot og vt ™ mepintwon mpokvmtel Eva VEQPOG onUeimV o€
GLYKEKPLUEVO GUGTILLO OVALPOPAC, OTTO TO OTTOT0 OMLOVPYELTOL TO TPLOAGTATO HLOVTEAO.

H meioyneio tov coapotodv mopdyst poviéda yopig ven (swovo 7), evd av amotteiton Kot
QPOTOPEAMOTIKO OMOTEAECUO, €lvonl omapoaitnIn M ¥PNoN EMTALEOV POTOYPOPLOV VYNANG
avdAivong pe yvootd onpeio Ayng. Télog oty ayopd, TALOV KUKAOPOPOLV KOl CUPMTEG UE
EVOOUUTOUEVT] QOTOYPAPIKT KAUEPA Y10, £va. o TANpeS amotéheoua. (Doria E. k.a., 2020)

Ewova 7. Zdpowon yneidwtod kot dnutovpyio Tpidldotaton HoviELOL Ympic ven
IInyn: Doria E. k.a., 2020

5. Xvprepaopata-Ilpotacels

[Mopatnpodvtog TIC OMEKOVIOTIKEG KOl HETPNTIKEG pHeBOdovg un  emepPatikov  eAEyyovL,
SO TOVETOL TOG KAOE pio omd avTEC TPOSPEPEL SUPOPETIKEG TANPOPOPIES, EVD TOPOVTIALEL
1660 TAEOVEKTNLOTO OGO KO LLELOVEKTILLOLTOL.



H Myn pog amAng potoypagiog pe éva eidtpo givar £vag eDKOA0G, YPIYOPOS Kol OIKOVOLLKOG
TPOTOG EMOMTEING OLOPOPETIKMOV YUPUKINPIOTIKOV TV Epymv (oypapiknis. Avtifeta, oty
nepintowon Towv BepUKdV KAPEPOV TO KOGTOG QLEAVETAL, EVED TOPEYOVTOL TANPOPOPIES YO TO
E0MTEPIKO TOL KAOE Epyov.

Ocov agopd oty yopikn enelepyacio, avt) avdiloyo pe Tn ANYnN Kol TNV TOOTNTO TGV
oleopwv alyopiBumv, mpocEépel TANpPoYopio. o UETAYEVESTEPO YPOVO, TOL OUMG &ivol
aTOPOiTNTN Y10 T CLUTANPMCT] TOV KEVMV 1 TOV EVTOTIGUO TV eHopmV.

XV TEPINTOON TG QOTOYPOUUETPIKNG HeBOOOV, av Kol O ¥pOvog ANYNG &€ivol GYETIKA
TEPLOPIoUEVOGS, N emegepyacio kot 1 eEaymyn TANpoeopiag gival apKeTd ypovoPfopa Kot pmopet
Vo O10PKECEL LEYPL KO LEPTKEG LEPEC.

TéNoG, GYETIKA LE TN XPNON TOV EMLYELOV GOPOTOV, VALY TOV E0TAMGUO Kot To péyebog Tov
épyov, 0 xpoOVOg oclpmong molKidel, evd, kot €M, M enefepyoacio eivar avaioyn g
TponyovevNg nebdoov Kat dlapkel ApKeTA.

O ovvdvacudc dAmV avtdv, Opms, Bo 0dNYN el 6e éva TANPES Kot ASI0TOMGILO OTOTEAEGLLOL
tekunpioons. Qot6co, TOAAEG @opég Ta dedopéva TPOKVTTOVV e OlopOopeTIKn aKpifeta,
TPOKOADVTOG €161 TpoPANpate 6to cvvdvacpd Tovg. Xtov mivoko 1, mopovcoidletor m
afefordra Kabe pebodoroyiag, 6T®MG avT TPokHATEL and TN PPAOYPAPIKY OVOGKOTNOT| TOV
TPOYLOTOTO ONKE.

M£0060g Emowwkopevn Akpifeia
DooUATOGKOTIKY Avaroyn pE TN yopKn avdAvon
Xopuch ™me ewtoypoeiog (uEyebog pixel)
DOTOYPUUUETPIKN A7 £0.01 éoc £1mm
I'swdautikn Amd £ 0.1mm ko peyaAdtepo

[Mivaxog 1: Emdiokdpuevn axpifeto pebodoroyimv

IInyn: D’Amelio S. kot Brutto M. L., 2009, Barazzetti L. k.a., 2010 Anghelutd L.M. kot Radvan R.,
2019, Doria E. k.a., 2020

H emBount) oxkpifela amd tovg amokoTactdtes Yo cmoty Hovielomoinon g oadkaciog
ocvvtypnong sivor and £0.01-+0.1mm, eved oe mepimtdoelg mov avtn givol petady £1-+10mm
TPOKELTOL Y10 AVTIKEILEVO apyLTEKTOVIKNG épevvag. (Barazzetti L. k.a., 2010)

Emopévog, damotdveror mwg moArég gopéc, M akpifela mov mpokvmtel dev emapkel. ['a tov
Adyo avtd mpoteivetal va egetactel n xpnon eEomAiopol 1 dtTdEelg avTioTo eg HE OVTES TOV
YPNOCLOTOOVVTOL GTO PLOUNYAVIKA TAPAY®YO KOl Ol OTOIEG TPOSOEPOLY axpifela Tov umopet
vo ¢tacel kot 10 oo um (£0.0005mm). Me pio T660 AETTOUEPT] AVOTOPAGTOCT LUITOPOVY VOl
EVTOTIGTOVV OKOUO KOl Ol TIVEMEG MOV €KAVE O EKAOTOTE KOAALTEYVNG, EVM T GULOTNUOTIKY
pétpnon tov £pyov {oypaeikng oe OAN ) odpkelo (oNg Tovg, pe Toon axpifeto, pmopel va
TPOoPAEYEL Kot VO TPOGOLOPIGEL-UETPTOEL AALOIDGELS TOV UEXPL TOPA OEV YIVOVTOL AVTIANTTEG.
"Etol n dwuspdiion g dmapéng Kot T motdtnTag TV £pywv o€ Pabog xpdvov avsaveTon Kot n
GULVTIPNOT), ATOKATAGTOCT KOl TPOCTAGIO EIvat O OAOKANPOUEVT Kot akpPic.
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