ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ – 9ο Εξάμηνο Πολ. Μηχ. - Έτος 2015- 16
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΗ  ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ
Διδάσκων:  Νίκος  Γερόλυμος
ΘΕΜΑ 2ο :  Εκσκαφή και Προσωρινή Αντιστήριξη Σταθμού Μετρό. Ανάλυση με των κώδικα Π.Σ. PLAXIS2D
Σταθμός Μετρό, πλάτους 30m και συνολικού βάθους 20 m, πρόκειται να κατασκευασθεί σε αστική περιοχή. Το εξιδανικευμένο εδαφικό προφίλ σχεδιασμού αποτελείται από δύο στρώματα πάχους 10 m και 30 m, αντιστοίχως, με τα εξής χαρακτηριστικά:
	Hardening Soil Model 
Parameters
	Στρώμα 1
	Στρώμα 2

	Dry Unit Weight: γdry
	17 kN/m3
	18 kN/m3

	Wet Unit Weight: γwet
	19 kN/m3
	21 kN/m3

	Stiffness modulus at pref : 
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	80000 kPa
	120000 kPa

	One-Dimensional Compression modulus at pref : 
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	80000 kPa
	120000 kPa

	Unloading-Reloading Stiffness modulus: 
[image: image3.wmf]ur

ref

E


	240000 kPa
	360000 kPa

	Poisson’s ratio at reversal points: 
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	0.2
	0.2

	Stress dependency factor:  m
	0.5
	0.5

	Reference pressure: 
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p


	100 kPa
	100 kPa

	Cohesion:  c
	5 kPa
	10 kPa

	Internal friction angle:  φ
	280
	350

	Dilation angle:  ψ
	00
	00

	Coefficient of lateral pressure:  
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	-
	-

	Asymptotic shear strength parameter: 
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	0.9
	0.9

	Interface reduction Factor: 
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	0.8
	0.8

	Tensile Strength
	0 Kpa
	0 Kpa

	Initial Void Ratio: e0
	0.8
	0.8

	Minimum Void Ratio: emin
	0.6
	0.6

	Maximum Void ratio: emax
	1.2
	1.2

	Hydraulic Permeability coefficient: kχ
	1 x 10-7 m/s
	1 x 10-8 m/s

	Hydraulic Permeability coefficient: ky
	1 x 10-7 m/s
	1 x 10-8 m/s


Η στάθμη του υδροφόρου ορίζοντα εντοπίσθηκε σε βάθος 5 m από την επιφάνεια του εδάφους. Ο δε βράχος εντοπίστηκε στα – 40 m. H ζώνη επιρροής του σταθμού εκτείνεται στα 60 m από τον τοίχο αντιστήριξης.
1. Περιγράψτε τα στάδια αριθμητικής προσομοιώσεως της κατασκευαστικής ακολουθίας του έργου με τον κώδικα πεπερασμένων στοιχείων PLAXIS.
2.
Να προταθούν μέτρα εκσκαφής και προσωρινής αντιστήριξης του σταθμού με στόχο την ικανοποίηση των εξής κριτηρίων κατά την διάρκεια των κατασκευαστικών δραστηριοτήτων:

α) Η μέγιστη καθίζηση στην επιφάνεια να μην ξεπερνάει τα 2.6 cm.
β) Η μέγιστη οριζόντια μετακίνηση του τοίχου αντιστήριξης να είναι μικρότερη από 5 cm.

γ) Ο συντελεστής ασφαλείας σε ευστάθεια πρανούς να μην είναι μικρότερος από 1.4.

Ισχύουν οι εξής περιορισμοί: (1) Η ελάχιστη εκτός επιπέδου απόσταση των πασσάλων να μην είναι μικρότερη από s = 1.5 d, και η μέγιστη να μην υπερβαίνει τα s = 3 d. (2) Η μέγιστη κλίση των αγκυρίων να μην είναι μεγαλύτερη από 15ο . (3) Η τάση συνάφειας αγκυρίου-εδάφους είναι 150 kN/m. (4) Η εφελκυστική αντοχή των τενόντων είναι 1700 MPa. (5) Η μέγιστη δύναμη τάνυσης (ανά αγκύριο) να μην είναι μεγαλύτερη από 1000 kN. (6) H διάμετρος του πακτωμένου μήκους των αγκυρίων είναι 15 cm. (7) Το μέτρο ελαστικότητας του τοίχου αντιστήριξης και του ενέματος των αγκυρίων είναι Ε = 2.5 x 107 kPa. (8) Η καμπτική ροπή αντοχής ανά πάσσαλο δίνεται από την σχέση Μp = 2000 d2, όπου d η διάμετρος του πασσάλου. (9) H διάμετρος των πασσάλων να είναι είτε 100 cm, είτε 120 cm, είτε 150 cm. (10) Η χρήση αντηρίδων δεν είναι αποδεκτή.
Δίνεται ο κάτωθι ενδεικτικός τιμοκατάλογος:


Πάσσαλος: 250 € / m3 .


Aγκύριο (ελεύθερο μήκος) : 30 € / m

Αγκύριο (πακτωμένο μήκος): 60 € / m
Η κοστολόγηση να γίνει ανά μέτρο μήκους στην εκτός επιπέδου διεύθυνση.

Για την παρουσίαση–αξιολόγηση των αποτελεσμάτων να συνταχθεί τεύχος υπολογισμών (CD δεν γίνονται δεκτά), στο οποίο θα συμπεριλαμβάνονται (σε χαρακτηριστικά στάδια της αριθμητικής προσομοίωσης):

1) ο παραμορφωμένος κάνναβος των πεπερασμένων στοιχείων,

2) οι ισουψείς των κατακορύφων μετακινήσεων,

3) τα διανύσματα υδατικής ροής (flow field), 

4) οι ισουψείς (ή οι κύριες διευθύνσεις) της επαυξητικής παραμόρφωσης (incremental strains), 
5) Οι κατανομές των οριζοντίων μετακινήσεων και καμπτικών ροπών στους πασσάλους, και

6) ότι άλλο νομίζετε εσείς ότι θα βοηθήσει στην κατανόηση των υπολογισμών.

Στην βαθμολόγηση θα συν-αξιολογηθούν, μεταξύ άλλων, η τεχνική αρτιότητα σε συνδυασμό με την οικονομικότητα της προτεινόμενης λύσης, ο σχολιασμός των αποτελεσμάτων. 

H παράδοση του θέματος θα γίνει την Παρασκευή στις 26 Φεβρουαρίου στο γραφείο μου ή στην γραμματεία του Τομέα Γεωτεχνικής
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