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Θεµα 1

(α)

Φ(x, y, z) =
σ

4πε1

∫ a

r′
T

=0

∫

2π

φ′=0

r′Tdr′Tdφ′

[r2
T + r′2T − 2rT r′T cos(φ − φ′) + (z − h)2]1/2

+

σ

4πε1

ε1 − ε2
ε1 + ε2

∫ a

r′
T

=0

∫

2π

φ′=0

r′Tdr′Tdφ′

[r2
T + r′2T − 2rT r′T cos(φ− φ′) + (z + h)2]1/2

for z > 0

Φ(x, y, z) =
σ

4πε2

2ε2
ε1 + ε2

∫ a

r′
T

=0

∫

2π

φ′=0

r′Tdr′Tdφ′

[r2
T + r′2T − 2rT r′T cos(φ− φ′) + (z − h)2]1/2

for z < 0

(β)

Φ(z) =
σ

2ε1

[
√

a2 + (z − h)2 − |z − h|
]

+

σ

2ε1

ε1 − ε2
ε1 + ε2

[

√

a2 + (z + h)2 − |z + h|
]

for z > 0

Φ(z) =
σ

ε1 + ε2

[
√

a2 + (z − h)2 − |z − h|
]

for z < 0

(γ)

~E(z) = îz
{

−
σ

2ε1

[ z − h

[a2 + (z − h)2]1/2
+ 1

]

−

σ

2ε1

ε1 − ε2
ε1 + ε2

[ z + h

[a2 + (z + h)2]1/2
− 1

]}

for 0 < z < h

~E(z) = îz
{

−
σ

2ε1

[ z − h

[a2 + (z − h)2]1/2
− 1

]

−

σ

2ε1

ε1 − ε2
ε1 + ε2

[ z + h

[a2 + (z + h)2]1/2
− 1

]}

for z > h

~E(z) = îz
{

−
σ

ε1 + ε2

[ z − h

[a2 + (z − h)2]1/2
+ 1

]}

for z < 0
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(α)

~J =
I

4π

[ x̂ix + yîy + (z − h)̂iz
[x2 + y2 + (z − h)2]3/2

+
x̂ix + yîy + (z + h)̂iz
[x2 + y2 + (z + h)2]3/2

]
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(β)

Vsphere =
I

4πσ0

[ 1

2h + a
+

1

a

]

R =
1

4πσ0

[ 1

2h + a
+

1

a

]
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(α)

~H =
σωa

4π

∫

+L/2

z′=−L/2

∫

2π

φ′=0

1

R3
[(z − z′) cosφ′ îx + (z − z′) sinφ′̂iy + (rT cos(φ − φ′) − a)̂iz]adφ′dz′

where R = [r2
T + a2 − 2rTa cos(φ − φ′) + (z − z′)2]1/2.

(β)

~H(z) = îz
σωa

2

[ (L/2)− z

[(z − (L/2))2 + a2]1/2
+

(L/2) + z

[(z + (L/2))2 + a2]1/2

]

(γ)

~H(x) = îz
σωa3

4

∫

+L/2

z′=−L/2

(
3z′2

R5
−

1

R3
)dz′

where R = [x2 + z′2]1/2

~H(x) = −îz
σωa3L

4[x2 + (L/2)2]3/2
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(α)

Φ(x, y) =
∞
∑

n=0

4V0

π

1

2n + 1

1

cosh(knb)
sin(knx) cosh(kn(y − b))

where kn = (2n + 1)(π/2a).

(β)

Jx(x, y) = −σ
∞
∑

n=0

4V0

π

kn

2n + 1

1

cosh(knb)
cos(knx) cosh(kn(y − b))

Jy(x, y) = −σ
∞
∑

n=0

4V0

π

kn

2n + 1

1

cosh(knb)
sin(knx) sinh(kn(y − b))
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where kn = (2n + 1)(π/2a).

(γ)

R/dz =
π

4σ

[ 1
∑

n
1

2n+1
tanh(knb)

]

where kn = (2n + 1)(π/2a).
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