
Θεµα 1

(α)

Φ(r, θ, φ) =
σa2

4πε0

∫ 2π

φ′=0

∫ π/2

θ′=0

sin θ′

R(r, θ, φ, a, θ′, φ′)
dθ′dφ′

R(r, θ, φ, a, θ′, φ′) = [r2 + a2 − 2ra(cos θ cos θ′ + sin θ sin θ′ cos(φ0 − φ′))]1/2

(β)

Φ(z) =





σa2

2ε0

[√z2 + a2 − |z − a|
az

]
z > 0

σa2

2ε0

[√z2 + a2 − |z + a|
−az

]
z < 0

(γ)
Φ(z = a)− Φ(z = 0) =

σa

2ε0
[
√

2 − 1]

Θεµα 2

(α)

Φ1 =
2V

π

1
1 + σ1/σ2

φ + V
−1 + σ1/σ2

1 + σ1/σ2
, π

2
< φ < π

Φ2 =
2V

π

σ1/σ2

1 + σ1/σ2
φ, 0 < φ < π

2

(β)

R =
π(1 + σ1/σ2)
2σ1d ln(a/b)

Θεµα 3

(α)
~K = rT σωîφ

(β)

~H =
σω

4π

∫ 2π

φ′=0

∫ a

r′
T

=0

r′2T
R2

(̂iφ × îR) dr′T dφ′,

R = [r2 + r′2T − 2rr′T sin θ cos(φ − φ′)]1/2,

îR =
1
R

[(r sin θ cosφ − r′T cos φ′ )̂ix + (r sin θ sinφ − r′T sinφ′ )̂iy + r cos θîz ],

îφ = − sinφ′ îx + cos φ′îy



(γ)

~H(0, 0, z) = îz
σω

2

[ a2 + 2z2

√
z2 + a2

− 2|z|
]

(δ)

~H(0, 0, z) = îz
ρaω

2

∫ π

θ=0

sin θ
[ a2 sin2 θ + 2(z − a cos θ)2√

(z − a cos θ)2 + a2 sin2 θ
− 2|z − a cos θ|

]
dθ

Θεµα 4

Φ(rT , φ) =





4V0

π

∞∑

m=1,3,5,···

1
m

(rT

a

)m

sinmφ 0 < rT < a

4V0

π

∞∑

m=1,3,5,···

1
m

rm
T − b2mr−m

T

am(1 − (b/a)2m)
sin mφ a < rT < b


