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Ovoparerovopo:

Oépa 1 [30%]:

H d1dtaén tov kdtmb oyniuatog €xet dnelpeg d100TACELS OTIG O1EVOBVVOELG X KOt z. XTNV TEPLoyn —<y<0 vrdpyel TAGK
NAEKTPIKOD POPTIOV YOPIKNG TUKVOTNTOG p(V) = po sin(my/h) (6mov py Bempeital YvOOTO ) Kol EXITPERTOTNTOS €. XTO
eMinedo y = a VAAPYEL P10 EMUPAVELNKT] TUKVOTNTA GOPTIOL a;. O ¥DPOg TAV® KAl KATO OO TNV EXUPOVELNKT] TUKVOTNTA
ExEL EMTPENTOTNTO &. OMOVONTOTE OAAOD GTO YMPO 1| EMITPENTOTNTO €ival & (Tov kevoy). Metald 2a < y < 2atb
VITAPYEL UL 0POPTIOTN ay@YUn (LETOAAIKN) TAdKa wéyovg b. H 6An didtaén Ppicketor o poviun katdotacn (0/0t = 0).
(o) [10%] Na Bpebodv o1 empavelokég TokvoTnTeES PopTiov a(y=2a) kot o(y=2a+b) TOV EXAYOVIOL GTIG EMPAVELEG TNG
aydyyng mhakac. Guundeite 4t1 6T0 E6MTEPIKO TOL YYD TO NAEKTPIKO Tedi0 TPEmet vor lvatl Undeviko.

(B) [10%] Na Bpebei  £vraom tov niekTpikol mediov TOVIOL GTOV YDPO.

(v) [10%] No. Bpebel n dOvoun avd povéda eTPAVELNG TOL OOKEITAL TAV® GTIV EXPOVELNKT TAGKA TUKVOTNTOG POPTIOn
07 KoBmG Kot 1 SOvaun Tov aoKeital ové LovAda ETPAVEING GTNV TAV® Kol 6TV KATWO ETPAVELN TNG LETOAAIKNG TAGKOC.
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Oépa 2 [35%]:

Aideton kOMvOpog ameipov pnkovg, axtivag a, pe otafepn emMPAVENKT TLKVOTNTA PEVHLOTOC K= Ky(cos9 i, +
sind i) (Ko kou J Oeopodvion yvootég otabepés) mov dnpiovpysitol amd kotdAinlo Tohypéves epiedites. O agovag
TOV KLAVOpOVL glvar mopdAiniog pe Tov dEova x kot diEpyetal amd To onueio (g, zg) OTOC Paivetonl oto dell KaT®O1
oynua. ‘Eva eninedo @OAAO empavelokng mTukvotTntag pedpatog f; = K;(cos® iy + sind i,) (K; xou @ Bewpovviat
YVOOoTEG oTafePEC) elval mapdAANAo TPo¢ To eminedo xz Kot PpickeTon o€ amdcTaon d and 10 eninedo xz dnwg aivetol
010 KAt oyfuota. YmoOéoete OTL 1) S1OMEPOUTOTNTA EIVOL TAVTOD Ly,

(o) [15%] Na Bpebei to payvntikd medio mavtov 61o ydpo. Na ekppactel To payvntikd nedio 6To KaPTESLOVO GUGTNUA
CUVIETAYUEVOV (X,,2).

(B) [10%] No Bpebel n amobnkevpévn payvntikn evépyela e pnKog L oto ecmtepicd tov kuAivopov. [ moteg Tyég g
yoviag & n payvnTikn eVEPYELN LEYIGTOTOLEITOL ] EAUYICTOTOIEITAL. AIEPEVVIOETE TEPTTAOGELG OV YPEILETAL.

(v) [10%] Noa Bpebet n ddvaun mov ackeitor TAve 01O EMIMESO EMPOVELNKNG TUKVOTNTOS PEVLOTOG E) avd povado
empavelng. Emiong vo Ppebdel n dOvoun avd povddo empAVEING TOL OOKEITOL TAV® OTNV ETPAVELD TOL KVAIVOPOL

emoavelokoD pevpatoc K oto onueio z = zy, y = yy-a.
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Oépa 3 [35%]:

"Eva eninedo k0o YOVIOKNAG GUYVOTNTOG @ TPOCTINTEL KAOETMS TAVMD G€ EMIMESO N LOYVNTIKO GTPMUA SIAEKTPIKOD UE
OTTOAEIEC EMTPENTOTNTOC &;, EWOIKNG AYOYIOTNTOG 02, Kol TAYOoLS L mov PpiokeTon o€ ema@r UE TEAEWD Ay®YO OTMC
eaivetal oto KAt oynua. O @acifétng g £VIaong TOL NAEKTPIKOV TTEGIOL TOL TPOCTITTOVTOG KOUATOG OIOETOL Ol
v oyéon: E'l.:iAxE0 exp(—jk,z), omov E, sivon mpaypatikny otabepd, kyp, 0 xopotopBpog Kevov oTnv meploxn He
EMTPENTOTNTA, &

(a) [6%)] Na mpocdiopicfodv ot paciBETeg TNG £VTOGCTG TOL NAEKTPIKOV TEGIOV TOGO GTNV TEPIOYN UE EMTPENTOTNTA &
000 Kol oTNV TEPLOYN TOL dMAEKTPIKOD LE anmmAiges. To medio va ekppachel cav A0poioUa TANPMOS OPIGUEVMVY ENTUTEOWV
KOUATOV Le LOVOVG AyVADGTOVE TOVG GUVTEAEGTEG TAATOVG TOV KOUATOV.

(B) [6%] Noa mpocdiopioBovv ot paciféteg TG VTAong TOV LOyVNTIKOV eSOV TOGO OTNV TEPIOYN UE EMTPENTOTITA &
0G0 KOl GTNV TEPLOYT] TOL SMNAEKTPIKOD LIE AMMAELIEG OTMG Kol 6TO (L.

(y) [10%] Na mpocdopieBodv ot eEicmoelg mov kabopilovy TOVG AYVAOGTOVG GUVTEAEGTES TAUTOLS TOV JWLPOPOV
KUHATOV Kol vo. Bpefodv ot AyvmoTOl GUVTEAEGTEG,

(0) [5%)] No mpocdopiofel TANP®G 0 PUCIBETNG TG EMUPOVEIONKNG TLUKVOTNTAG PEVUATOG OV EMAYETAL TAVED GTNV
EMPAVELN TOV TEAELOL OYy®YOL (z = L) GOV GuvapTNnon TV 0€00UEVEOV TOV TPOPANLOTOGC.

(e) [8%] Todpo vrobécete 6tL T0 WAYOC oL = mm, OOV M OKEPALOG, Ay TO UNKOC KOUOTOC GTO KEVO, Kal S, 1 otodepd
dudoong oto dmiektpikd Ko g, = 0 (undevikég andireieg). Na mpoodiopiobel 1 otiypaio dvvaun avd povada
empaveiag Tavo oto eninedo z = L tov téAetov aywyov. Emiong va Ppebel kat o ypovikodg HEGog 6pog TG TG SUVOUNG
VAL LOVAdQL ETPAVETLNG.
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