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Πόπων 



• Η αλάιπζε επαηζζεζίαο (sensitivity 

analysis) κειεηά ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ 

νη αιιαγέο ησλ παξακέηξσλ ελόο 

κνληέινπ ζηα απνηειέζκαηα ηνπ. 

 

• Η αλάιπζε επαηζζεζίαο ζπρλά 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηαμηλνκήζεη ηηο 

παξακέηξνπο θαηά ζεηξά ζεκαληηθόηεηαο  

 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Σπληειεζηήο επαηζζεζίαο 1  

Ο ζπληειεζηήο δείρλεη ηελ πνζνζηηαία 

κεηαβνιή πνπ πξνθαιεί ζην απνηέιεζκα 

ηνπ καζεκαηηθνύ κνληέινπ κία πνζνζηηαία 

κεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ.  

 

 

 

 

Ο πην επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελνο  

αδιάζηαηορ ζπληειεζηήο επαηζζεζίαο 
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Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Νένο ζπληειεζηήο επαηζζεζίαο 

θπζηθώλ παξακέηξσλ 

• Η ηππηθή απόθιηζε δελ κπνξεί λα πάξεη 

ηηκή κεδέλ. 

• Η πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ 

δελ επεξεάδεηαη από κνλάδεο κέηξεζεο. 

• Η ηππηθή απόθιηζε εθθξάδεη ην ζύλνιν 

ησλ παξαηεξήζεσλ. 
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Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Νένο ζπληειεζηήο επαηζζεζίαο 

θπζηθώλ παξακέηξσλ 

• Η ειάρηζηε ηηκή κηαο παξακέηξνπ 

εμαξηάηαη θαη από ην κέγεζνο ηεο 

ρξνλνζεηξάο. 

• Τν εύξνο δηαθύκαλζεο κηαο παξακέηξνπ 

εμαξηάηαη θαη ηηο από δπν αθξαίεο ηηκέο. 
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Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Νένο ζπληειεζηήο επαηζζεζίαο 

θπζηθώλ παξακεηξσλ 

Η ηηκή ηνπ ζπληειεζηή επαηζζεζίαο έρεη 

θπζηθή έλλνηα, θαλεξώλνληαο ηε κεηαβνιή 

ζηελ ππνινγηδόκελε ηηκή ηνπ κνληέινπ πνπ 

επηθέξεη απηή θαζ’απηή ε κεηαβνιή ηεο 

παξακέηξνπ πνπ ιακβάλεη ρώξα ζπλήζσο.  
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Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

• Θεξκνθξαζία, κέζε (Tmean), 
ειάρηζηε(Tmin) θαη κέγηζηε (Tmax), 

• Σρεηηθή Υγξαζία, κέζε (RHmean), 

ειάρηζηε (RHmin) θαη κέγηζηε (RHmax), 

•  Ταρύηεηα αλέκνπ ζε ύςνο 2κ (u2), 

• Ηιηαθή Αθηηλνβνιία (Rs), 

•  Δηάξθεηα ειηνθάλεηαο (n).  

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



ΜΕΘΟΔΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ 
ΑΝΑΦΟΡΑ΢ FAO 24 ΡENMAN 
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όξνο κεηαθνξάο κάδαο :  

c έλαο παξάγνληαο πξνζαξκνγήο, πνπ βαζίδεηαη ζηηο ηνπηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



ΜΕΘΟΔΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ 
ΑΝΑΦΟΡΑ΢ FAO 24 ΡENMAN 
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γ είλαη ν ςπρξνκεηξηθόο ζπληειεζηήο ζε kPa oC-1,  

Δ είλαη ε θιίζε ηεο θακπύιεο θνξεζκνύ ησλ πδξαηκώλ ζε kPa oC-1,  

Rn είλαη ε νιηθή θαζαξή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο ζε kJ m-2 d-1,  

U2 είλαη ε ηαρύηεηα αλέκνπ ζε ύςνο 2m, εθθξαζκέλε ζε m s-1,  

G είλαη ξνή ζεξκόηεηαο πξνο ην έδαθνο ζε MJ m-2 d-1,  

es είλαη ε πίεζε θνξεζκνύ ησλ πδξαηκώλ ζε kPa,  

ea είλαη ε πξαγκαηηθή πίεζε ησλ πδξαηκώλ ζε kPa. 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 ΡENMAN –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

T

33%

RHmax

2%

Rs

52%

U2

4%

RHmin

9%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 ΡENMAN –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν 

T

35%

RHmax

5%

Rs

55%

U2

3%

RHmin

2%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 ΡENMAN –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην κήλα αηρκήο 

T

35%

RHmax

6%

Rs

55%

U2

3%

RHmin

1%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 ΡENMAN –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

T

37%

RHmax

1%
Ud

4%

Rs

51%

RHmin

7%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 ΡENMAN –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν 

T

29%

RHmax

3%

Rs

60%

U2

5%

RHmin

3%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 ΡENMAN –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην κήλα αηρκήο 

T

28%

RHmax

5%

Rs

55%

U2

10%

RHmin

2%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



• Η 1ε  ζρέζε δίλεη παξαπιήζηα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο επαηζζεζίαο, πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ ηππηθή 

απόθιηζε 

• Γεληθά, ε ππνινγηζκέλε εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο  

επεξεάδεηαη ζε πνζνζηό πεξί ην 55% από ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία.  

• Δεπηεξεύνληα ξόιν παίδεη ε ζεξκνθξαζία κε πνζνζηό 

θνληά ζην 35%.  

• Τξίηε ζε ζεκαληηθόηεηα παξάκεηξν αλαδεηθλύεηαη ε 

ζρεηηθή πγξαζία κε πνζνζηό θνληά ζην 8%.  

• Τειεπηαίνο παξάγνληαο επεξεαζκνύ είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ κε πνζνζηό επεξεαζκνύ πεξί ην 3%. 

 

FAO 24 ΡENMAN 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



ΜΕΘΟΔΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ 

ΑΝΑΦΟΡΑ΢ FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH  
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γ είλαη ν ςπρξνκεηξηθόο ζπληειεζηήο ζε kPa oC-1,  

Δ είλαη ε θιίζε ηεο θακπύιεο θνξεζκνύ ησλ πδξαηκώλ ζε kPa oC-1,  

Rn είλαη ε νιηθή θαζαξή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο ζε kJ m-2 d-1,  

u2 είλαη ε ηαρύηεηα αλέκνπ ζε ύςνο 2m, εθθξαζκέλε ζε m s-1,  

G είλαη ξνή ζεξκόηεηαο πξνο ην έδαθνο ζε MJ m-2 d-1,  

es είλαη ε πίεζε θνξεζκνύ ησλ πδξαηκώλ ζε kPa,  

ea είλαη ε πξαγκαηηθή πίεζε ησλ πδξαηκώλ ζε kPa. 
Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

T

31%

Rs

30%

RHmax

13%

U2

11%
RHmin

15%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν 

T

39%

Rs

39%

RHmax

6%

U2

10%

RHmin

6%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην κήλα αηρκήο 

T

42%

Rs

40%

RHmax

4%

U2

10%

RHmin

4%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

T

42%

Rs

32%

RHmax

3%

U2

12% RHmin

11%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν 

T

33%

Rs

41%

RHmax

3%U2

15%

RHmin

8%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην κήλα αηρκήο 

T

27%

Rs

42%

RHmax

3%

U2

20%

RHmin

8%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



• Η 1ε  ζρέζε δίλεη παξαπιήζηα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο επαηζζεζίαο, πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ ηππηθή 

απόθιηζε 

• Γεληθά, ε ππνινγηζκέλε εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο κε ηε 

κέζνδν FAO 56 Penman - Monteith, επεξεάδεηαη θπξίσο 

από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε πνζνζηά θνληά ζην 40% 

θαη νξηαθά ιηγόηεξν από ηε ζεξκνθξαζία.  

• Η ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ε ηξίηε ζε ζεκαληηθόηεηα 

κεηεσξνινγηθή παξάκεηξνο, πάλσ από ηε ζρεηηθή 

πγξαζία, πνπ επεξεάδεη ζε πνζνζηό πάλσ από 10%. 

 

FAO 56 ΡENMAN – MONTEITH 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



ΜΕΘΟΔΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ 

ΑΝΑΦΟΡΑ΢ FAO 24 BLANEY - CRIDDLE  
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Τ, ε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία ηεο αηκόζθαηξαο ζε oC, 

p, ην εκεξήζην πνζνζηό σξώλ εκέξαο ηνπ έηνπο πνπ δίλεηαη ζε Πίλαθεο, 

RHmin, ε ειάρηζηε ζρεηηθή πγξαζία ηεο αηκόζθαηξαο ζαλ πνζνζηό %, 

n/Ν, ε ζρεηηθή ειηνθάλεηα  

N ε πξαγκαηηθή εκεξήζηα ειηνθάλεηα, 

Ν ε κέγηζηε ειηνθάλεηα ή δηάξθεηα εκέξαο, 

U2, ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ζε ύςνο 2m πάλσ από ην έδαθνο ζε m/s. 

b, ζπληειεζηήο πνπ είλαη ζπλάξηεζε ηεο ειάρηζηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο, ηεο ζρεηηθήο ειηνθάλεηαο 

θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ.  Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 BLANEY - CRIDDLE –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

T

42%

n/N

18%

RHmin

34%

U2

6%

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ 

παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο γηα ην ζύλνιν 

ηνπ έηνπο 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 BLANEY - CRIDDLE –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

T

51%

n/N

22%

RHmin

22%

U2

5%

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ 

παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 BLANEY - CRIDDLE –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

T

51%

n/N

22%

RHmin

22%

U2

5%

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ 

παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο γηα ην κήλα αηρκήο  

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 BLANEY - CRIDDLE –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

T

53%

n/N

18%

RHmin

23%

U2

6%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 BLANEY - CRIDDLE –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν 

T

38%

n/N

27%

RHmin

28%

U2

7%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 BLANEY - CRIDDLE –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ην κήλα αηρκήο 

T

28%

n/N

28%

RHmin

34%

U2

10%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



• Η 1ε  ζρέζε δίλεη ζεκαληηθόηεξν παξάγνληα ηε 

ζεξκνθξαζία, δεπηεξεύνληεο παξάγνληεο είλαη ε ζρεηηθή 

ειηνθάλεηα θαη ε ζρεηηθή πγξαζία, ελώ ηειεπηαίνο 

παξάγνληαο επεξεαζκνύ είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ.  

• Σύκθσλα κε ην λέν ζπληειεζηή ε ΕΤν επεξεάδεηαη 

ζρεδόλ εμίζνπ από ηε ζεξκνθξαζία, ηε ζρεηηθή πγξαζία 

θαη ηε ζρεηηθή ειηνθάλεηα ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν θαη ην 

κήλα αηρκήο.  Τειεπηαία, ζε ζεκαληηθόηεηα 

κεηεσξνινγηθή παξάκεηξνο είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ. 

 

FAO 24 BLANEY - CRIDDLE 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



ΜΕΘΟΔΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ 

ΑΝΑΦΟΡΑ΢ FAO 24 Makkink  

sp R
γΔ

Δ
baET 












Δ είλαη ε θιίζε ηεο γξακκήο ζηε ζρέζε πίεζεο θνξεζκνύ πδξαηκώλ-ζεξκνθξαζίαο ζε 

kPa °C-1,  

γ  είλαη ε ςπρξνκεηξηθή ζηαζεξά ζε kPa °C-1,  

Rs είλαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο εθθξαζκέλε ζαλ 

ηζνδύλακν πάρνο εμαηκηδόκελνπ λεξνύ ζε mm d-1,  

a είλαη ζπληειεζηήο, πνπ έρεη δηαζηάζεηο mm d-1,  

b είλαη δηνξζσηηθόο παξάγνληαο, πνπ εμαξηάηαη από ηε κέζε ζρεηηθή πγξαζία, RHmean, 

θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, Ud.  

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 Makkink –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

T

16%

RHmean

28%

Ud

2%

Rs

54%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 Makkink –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 Makkink –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην κήλα αηρκήο 

T

20%

RHmean

20%

Ud

3%

Rs

57%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 Makkink –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην ζύλνιν ηνπ έηνπο 

T

23%

RHmean

11%

Ud

3%

Rs

63%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 Makkink –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν 

T

16%

RHmean

17%

Ud

4%

Rs

63%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



FAO 24 Makkink –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα ην κήλα αηρκήο 

T

13%

RHmean

22%

Ud

5%

Rs

60%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



• Η 1ε  ζρέζε δίλεη παξαπιήζηα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο επαηζζεζίαο, πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ ηππηθή 

απόθιηζε 

• Γεληθά, ε ππνινγηζκέλε εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο 

επεξεάδεηαη ζε πνζνζηό πεξί ην 60% από ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία.  

• Δεπηεξεύνληα ξόιν παίδνπλ ε ζεξκνθξαζία θαη ε ζρεηηθή 

πγξαζία κε πνζνζηό θνληά ζην 20% θάζε παξάγνληαο.  

• Τειεπηαίνο παξάγνληαο επεξεαζκνύ είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ κε πνζνζηό επεξεαζκνύ θάησ από 4%. 

 

FAO 24 Makkink 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



ΜΕΘΟΔΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ 

ΑΝΑΦΟΡΑ΢ Hargreaves  

ETo = 0.0023(Tmean + 17.8)(Tmax - Tmin)
0.5 Ra  

Τmean, ε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία ηεο αηκόζθαηξαο ζε oC, 

Τmin, ε ειάρηζηε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία ηεο αηκόζθαηξαο ζε oC, 

Τmax, ε κέγηζηε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία ηεο αηκόζθαηξαο ζε oC, 

Ra ε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θηάλεη ζην απώηεξν άθξν ηεο αηκόζθαηξαο ζε kJ m-2 d-1 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Hargreaves –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα i) ην ζύλνιν ηνπ έηνπο, ii) ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν, iii) ην κήλα αηρκήο 

T

29%

Rs

71%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Hargreaves –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα i) ην ζύλνιν ηνπ έηνπο, ii) ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν, iii) ην κήλα αηρκήο 

T

35%

Rs

65%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Hargreaves –  

΢ςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 1 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα i) ην ζύλνιν ηνπ έηνπο, ii) ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν, iii) ην κήλα αηρκήο 

T

37%

Rs

63%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Hargreaves –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα i) ην ζύλνιν ηνπ έηνπο, ii) ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν, iii) ην κήλα αηρκήο 

T

46%
Rs

54%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Hargreaves –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα i) ην ζύλνιν ηνπ έηνπο, ii) ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν, iii) ην κήλα αηρκήο 

T

35%

Rs

65%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Hargreaves –  

Νέορ ζςνηελεζηήρ εςαιζθηζίαρ 

Δηαγξάκκαηα ηεο πνζνζηηαίαο επίδξαζεο ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο γηα i) ην ζύλνιν ηνπ έηνπο, ii) ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν, iii) ην κήλα αηρκήο 

T

32%

Rs

68%

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



• Η 1ε  ζρέζε δίλεη παξαπιήζηα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο επαηζζεζίαο, πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ ηππηθή 

απόθιηζε 

• Η εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο ε επεξεάδεηαη θαηά ηα 2/3 

από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη θαηά 1/3 από ηε 

ζεξκνθξαζία. 

 

Hargreaves 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Η ΕΠΙΔΡΑ΢Η ΣΩΝ ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ 

ΠΑΡΑΜΕΣΡΩΝ ΢ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ ΣΗ΢ 

ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 

Οη κέζνδνη FAO 24 Makkink, FAO 24 Penman, FAO 56 Penman – 

Monteith θαη Hargreaves έρνπλ ηελ ίδηα αμηνινγηθή ζεηξά επίδξαζεο 

ησλ κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο αλαθνξάο, θαηά ηελ αξδεπηηθή πεξίνδν θαη θαηά 

ην κήλα αηρκήο. Η ζεηξά ζπνπδαηόηεηαο είλαη: 

• Ηιηαθή αθηηλνβνιία, κε πνζνζηά επίδξαζεο πνπ θπκαίλνληαη 

από 38% κέρξη 65% αλάινγα κε ηε κέζνδν ππνινγηζκνύ ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο αλαθνξάο, ηε ρξνληθή πεξίνδν εθαξκνγήο 

ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο θαη ην ζπληειεζηή επαηζζεζίαο.  

• Θεξκνθξαζία, κε ηα αληίζηνηρα πνζνζηά επίδξαζεο λα 

θπκαίλνληαη από 20% κέρξη 42%. 

• Σρεηηθή πγξαζία, κε πνζνζηά επίδξαζεο πνπ θπκαίλνληαη από 

7% κέρξη 22%. 

• Ταρύηεηα ηνπ αλέκνπ, κε πνζνζηά επίδξαζεο από 2% κέρξη 

14%. 

 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



Η ΕΠΙΔΡΑ΢Η ΣΩΝ ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ 

ΠΑΡΑΜΕΣΡΩΝ ΢ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ ΣΗ΢ 

ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 

 • Η κέζνδνο FAO 24 Blaney-Criddle, παξνπζηάδεη ηνλ 

ελεξγεηαθό όξν ηεο ζρεηηθήο ειηνθάλεηαο σο ηελ ηξίηε ζε 

ζεκαληηθόηεηα κεηεσξνινγηθή παξάκεηξν κε ζεκαληηθό 

όκσο πνζνζηό 27% - 28%.  

• Ωο ζεκαληηθόηεξεο κεηεσξνινγηθέο παξάκεηξνη 

εκθαλίδνληαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε ζρεηηθή πγξαζία. 

•  Η ζεξκνθξαζία παξνπζηάδεηαη ζεκαληηθόηεξε θαηά ηελ 

αξδεπηηθή πεξίνδν θαη ε ζρεηηθή πγξαζία θαηά ην κήλα 

αηρκήο.  

• Η ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ δηακνξθώλεη ηελ ππνινγηζκέλε 

εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο ζε πνζνζηό 10%. 

 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

• Παξνπζηάδεηαη έλαο λένο ζπληειεζηήο επαηζζεζίαο, πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ ηππηθή απόθιηζε, γηα ηε ζύγθξηζε ηεο 

επίδξαζεο ησλ παξακέηξσλ ζε έλα κνληέιν. Οη 

αδηάζηαηνη ζπληειεζηέο επαηζζεζίαο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

ηελ ηππηθή απόθιηζε κηαο κεηεσξνινγηθήο παξακέηξνπ 

θαλεξώλνπλ ηελ πξαγκαηηθή επίδξαζε ζηελ 

εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο. 

Ε. Μπαιηάο, Εξγαζηήξην Υδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Υδαηηθώλ Πόξσλ 



΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

• Τε κεγαιύηεξε επίδξαζε ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

αλαθνξάο έρεη ε ειηαθή αθηηλνβνιία κε πνζνζηά 

επίδξαζεο πνπ θπκαίλνληαη από 38% κέρξη 65% αλάινγα 

κε ηε κέζνδν ππνινγηζκνύ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο 

αλαθνξάο θαη ηελ ππό εμέηαζε ρξνληθή πεξίνδν. 

• Δεύηεξε είλαη ε ζεξκνθξαζία κε ηα αληίζηνηρα πνζνζηά 

επίδξαζεο λα θπκαίλνληαη από 20% κέρξη 42%. 

• Η ζρεηηθή πγξαζία παξνπζηάδεη πνζνζηά επίδξαζεο πνπ 

θπκαίλνληαη από 7% κέρξη 22%. 

• Τε κηθξόηεξε επίδξαζε έρεη ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ κε 

πνζνζηά επίδξαζεο από 2% κέρξη 14%. 
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