
Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 1

Υδροηλεκτρικά Έργα & Φράγµατα

Κατασκευή - Λειτουργία

Ι.Π. Στεφανάκος

∆ρ. Πολ. Μηχανικός, τ. Επίκ. Καθηγητής ΕΜΠ



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 22



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 33



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 44



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 55



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 6 6

ΥΗΕ µε αποθήκευση νερού - Φράγµα Καστρακίου
Τεχνητή υψοµετρική διαφορά

Φράγµα

Ταµιευτήρας

Υδροληψία

Σταθµός

Παραγωγής



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 7 7

ΥΗΕ χωρίς αποθήκευση νερού - ΜΥΗΕ Θεοδωριάνων
Φυσική υψοµετρική διαφορά
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Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΕΡΓΟ ΘΗΣΑΥΡΟΥ ( ποτ. ΝΕΣΤΟΣ ) Φράγµα Λιθόρριπτο, Ύψος
172 m, Ισχύς 3x128 MW,  Αναστρέψιµο Παραγωγή:  440 GWh από εισροές,  615 GWh από άντληση
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Φράγµα από RCC, Ύψος 95 m, Ισχύς 2x58 MW, Παραγωγή 240 GWh
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ΦΡΑΓΜΑΤΑ - ΤΑΜΙΕΥΤΗΡΕΣ - ΥΠΕΡΧΕΙΛΙΣΤΕΣ
Λάδωνα Πλαστήρα
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Υδροληψία
Εσχάρα υδροληψίας ορεινού τύπου ΜΥΗΣ Θερµόρεµα

Μικρά Υδροηλεκτρικά Έργα
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∆ιώρυγα προσαγωγής - παγίδες φερτών
ΜΥΗΣ Θερµόρεµα

Μικρά Υδροηλεκτρικά Έργα
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ΜΥΗΣ Θερµόρεµα

∆εξαµενές εξάµµωσης
Μικρά Υδροηλεκτρικά Έργα
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ΜΥΗΣ Θερµόρεµα
Αγωγός προσαγωγής
Μικρά Υδροηλεκτρικά Έργα
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Αγωγός Προσαγωγής

(ΜΥΗΣ Κρύας Βρύσης)

Μικρά Υδροηλεκτρικά Έργα
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ΜΙΚΡΟ Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΕΡΓΟ ΑΓ. ΒΑΡΒΑΡΑΣ
(ποτ. ΑΛΙΑΚΜΟΝΑΣ): Φράγµα χωµάτινο, Ύψος 16 m,
Ισχύς 0,9 MW, Παραγωγή 4 GWh



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 36

ΜΙΚΡΟ Υ∆ΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΕΡΓΟ ΑΓ. ΒΑΡΒΑΡΑΣ
(ποτ. ΑΛΙΑΚΜΟΝΑΣ): Φράγµα χωµάτινο, Ύψος 16 m,
Ισχύς 0,9 MW, Παραγωγή 4 GWh

06 Untitled - 3
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Μεταλλικός αγωγός µε προσωρινές ενισχύσεις
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Αγωγός υπαίθριος

Στηρίξεις

Πακτώσεις
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Αγωγός υπαίθριος - Στηρίξεις
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Ανθρωποθυρίδες επίσκεψης
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Χαλύβδινος αγωγός -
Υπαίθριος & σε επίχωση
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Λεπτοµέρεια
στήριξης
υπαίθριου
αγωγού

1.00

1.
10

1.00

4.00

ΑΞΟΝΑΣ ΑΓΩΓΟΥ ΠΤΩΣΗΣ

Β

Β

ΣΤΗΡΙΞΕΙΣ

ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ

Ράβδοι αγκύρωσης
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Ράβδοι αγκύρωσης
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Αρµός Συστολο - ∆ιαστολής
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Τάφρος αγωγού προσαγωγής - ΥΗΕ Πηγών Αώου
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Τσιµεντενέσεις επαφής

45.0°

0
, 30
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Τσιµεντενέσεις σταθεροποίησης

45.00°

ΤΥ
Π

Αξονας σήραγγας προσαγωγής

Γραµµή "Α"

Γραµµή "B"

Εσωράχιο µόνιµης επένδυσης
∆ακτύλιος Σ2

∆ακτύλιος Σ1
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Κατακόρυφη υδροληψία Φράγµατος Σισανίου

� Τοποθέτηση εσχαρών
για συγκράτηση φερτών

� ∆ιαστασιολόγηση
εσχαρών µε βάση
υδραυλικούς
υπολογισµούς
απωλειών, δονήσεων

� Μηχανισµοί καθαρισµού
εσχαρών
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Λεπτοµέρειες υδροληψιών & εσχαρών



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 50 50

Λεπτοµέρειες οδηγών εσχαρών
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Κεκλιµένη υδροληψία Φράγµατος Ραπεντώσας

Σκυρόδεµα καθαριότητας

Μεταλλική εσχάρα

4.00

2.00

Αρχική επιφάνεια εδάφους

Ράβδοι αγκύρωσης Φ25

O2.00
O

1.20
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Υδροληψία Φράγµατος Ραπεντώσας
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Υδροληψία Φράγµατος Ραπεντώσας
σε πληµµυρικό γεγονός - συγκράτηση φερτών
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Κατακόρυφη υδροληψία ΥΗΕ Πουρναρίου
Κατακόρυφη τοµή στον άξονα

54

• Εσχάρες

• Καθοδηγητικοί τοίχοι

•Μεταβλητή διατοµή

• Σήραγγα προσαγωγής

• ∆οκοί έµφραξης
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Υδροληψία ΥΗΕ Πουρναρίου
Οριζόντια τοµή

55

∆ιάµετρος φορέα εσχαρών:

Ταχύτητα ροής στις εσχάρες

< 1 m/s
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Υδροληψία ΥΗΕ Στράτου - Περιµετρική διάταξη εσχαρών
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ΥΗΕ Καστρακίου - Επίπεδη διάταξη εσχαρών
Μηχανισµοί ανύψωσης θυροφραγµάτων
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∆ιαµόρφωση εκσκαφών υδροληψίας – ΥΗΕ Στράτου
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Υδροληψίες ΥΗΕ Κρεµαστών
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Επίπεδο θυρόφραγµα
µε τµήµατα µεταβλητής διατοµής αγωγού

Επίπεδο Θυρόφραγµα
Άξονας Σήραγγας
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Υπαίθριος σταθµός - ΥΗΣ Καστρακίου - π. Αχελώος
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Ηµι-υπαίθριος σταθµός - ΥΗΣ Πουρναρίου Ι - π. Άραχθος
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Ηµι-υπαίθριος Σταθµός Παραγωγής - ΥΗΣ Πουρναρίου
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Ηµι-υπαίθριος & στεγασµένος - ΥΗΣ Γλαύκου
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Υπόγειος σταθµός - ΥΗΣ Στράτου - π. Αχελώος
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Σταθµός στον πόδα φράγµατος, κεντρικά στην κοίτη
ΥΗΣ Πλατανόβρυσης - π. Νέστος
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ΥΗΣ Kainji - Στον πόδα φράγµατος βαρύτητας
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ΥΗΣ Karadj - Σταθµός στον πόδα τοξωτού φράγµατος
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Σταθµός στον πόδα του φράγµατος - Πλευρικά στην κοίτη
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Υπόγειος σταθµός σε αντέρεισµα - ΥΗΣ Στράτου

Φράγµα

Σταθµός
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ΥΗΕ Σφηκιάς - π. Αλιάκµονας
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Τυπική διατοµή σταθµού παραγωγής µε στρόβιλο Francis
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Υπόγειος σταθµός - ΥΗΣ Kariba Gorge
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Υπόγειος σταθµός Πολυφύτου - π. Αλιάκµονας
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Θόλος υπόγειου σταθµού ΥΗΕ Πηγών Αώου
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Υπόγειος σταθµός ΥΗΕ Πηγών Αώου
Σκυροδέτηση πλευρικών υποστηλωµάτων
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ΥΗΣ Πηγών Αώου - Στρόβιλος Pelton - Κάτοψη
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Υπόγειος σταθµός µε στρόβιλο Pelton – ΥΗΣ Πηγών Αώου
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Πολυδιακλαδώσεις αγωγού προσαγωγής



Μάρτιος 2015 ΥΗΕ & Φράγµατα, Κατασκευή-Λειτουργία 80

Σταθµός ΜΥΗΕ Θεοδωριάνων
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Σταθµός ΜΥΗΕ Θεοδωριάνων
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Αγωγός πτώσης ΜΥΗΕ Θεοδωριάνων
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Αγωγός πτώσης ΜΥΗΕ Θεοδωριάνων
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Σταθµός ΜΥΗΕ Θεοδωριάνων
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Κατασκευή Έργων

Φράγµα Αγιονερίου (Ν. Λάρισας)
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Κατασκευή Έργων

ΥΗΕ Ιλαρίωνα (π. Αλιάκµονας)
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Κατασκευή Έργων

Φράγµα Κόρης Γεφύρι (Χίος)
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Κατασκευή Έργων

Φράγµα Φιλιατρινού (Ν. Μεσσηνίας)
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Κατασκευή Έργων

Φράγµα Τριανταφυλλιάς (Ν. Φλώρινας)
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Λειτουργία Έργων

ΥΗΕ Κρεµαστών, Καστρακίου, Στράτου

Πληµµύρα 30/12/2005 (~800 m3/s στο Στράτο)

(π. Αχελώος)
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Λειτουργία Έργων

ΥΗΕ Πουρναρίου (π. Άραχθος)

Πληµµύρα 01/02/2015 ( ~ 1.700 m3/s)
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Λειτουργία Έργων

ΥΗΕ Θησαυρού (π. Νέστος)

Κατολίσθηση (2010)
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Λειτουργία Έργων

Φράγµα Πηνειού (Ν. Ηλείας)
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Ευχαριστώ

Ι.Π. Στεφανάκος
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