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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σε ένα κόσμο συνεχώς αυξανόμενων ενεργειακών απαιτήσεων η ανάγκη να καλυφθούν με το μικρότερο 

δυνατό αποτύπωμα γίνεται όλο και επιτακτικότερη. Στο πλαίσιο αυτό, η επιστημονική κοινότητα και δη 

η επιστήμη του Μηχανικού καλείται να επιλύσει τα υπάρχοντα αλλά και τα εκκολαπτόμενα προβλήματα. 

Η ανάπτυξη της πράσινης ενέργειας αποτελεί καταλυτή αυτής της προσπάθειας με την αιολική να αποκτά 

περισσότερο πρωταγωνιστικό ρόλο με την πάροδο του χρόνου. 

Στην πλειάδα των ενεργειακών δομών που κατασκευάζονται ώστε να εξυπηρετήσουν τις σύγχρονες 

κοινωνίες εμφανίζονται εδώ και αρκετές δεκαετίες οι ανεμογεννήτριες, εκμεταλλευόμενες τον άνεμο 

προκειμένου να παράξουν ηλεκτρική ενέργεια,  με την σύγχρονη μορφή της να βρίσκεται στο ιστορικό 

φάσμα τα τελευταία 70 χρόνια. Η συνεχής απαίτηση ενέργειας φέρει και ανάγκη βελτίωσης και 

διόγκωσης των ανεμογεννητριών. Μια εκ των λύσεων που προτείνει ο Πολιτικός Μηχανικός είναι και ο 

καλωδιωτός φορέας ως ενδεχομένη στατική λύση για την ανύψωση του, η οποία προϋποθέτει την πλήρη 

κατανόηση της συμπεριφοράς του δομικού συνόλου μέσω παραμετρικών λύσεων.  

Με τη χρήση των απαραίτητων FEM προγραμμάτων ανάλυσης, δημιουργείται το υπόβαθρο για τις 

παραμετρικές λύσεις και την ανύψωση, που είναι αρχικός πυλώνας, χάλυβα S355 και διατομών CHS. 

Εκμεταλλευόμενοι την εξίσωση του Dischinger μεταβαίνουμε ομαλά στο σχεδιασμό του καλωδιωτού 

φορέα, αντιμετωπίζοντας την έμφυτη γεωμετρική μη γραμμικότητα, με τα διατιθέμενα εργαλεία του 

προγράμματος να αντιμετωπίζουν επιτυχώς το θέμα. Η διαμόρφωση του καλωδιωτού φορέα δημιουργεί 

σημείο αναφοράς για την απόκριση του δομικού συνόλου με έμφαση στις ιδιομορφικές αναλύσεις, τις 

μετακινήσεις κορυφής και το design. Οι παραμετρικές αναλύσεις αποκαλύπτουν λεπτομερώς τη 

συμπεριφορά του μοντέλου στις αλλαγές, με τη μεταβολή της γωνίας πρόσδεσης, της θέσης πρόσδεσης, 

της διατομής καλωδίου, της προέντασης καλωδίου και του συνδυασμού των τελευταίων δύο ώστε να 

διατηρηθεί σταθερό το ποσοστό προέντασης στο μέγεθος του ορίου διαρροής. Με εποπτική εικόνα της 

απόκρισης του καλωδιωτού πυλώνα, γίνεται η ανύψωση αυτού μέχρι και την στάθμη των 180m 

υψομέτρου, όπου διενεργείται ο σχεδιασμός στα πλαίσια της λειτουργικότητας των μηχανισμών της. 

Το πεδίο των καλωδιωτών πυλώνων είναι ακόμα πρώιμο στο χώρο των ανεμογεννητριών. Η ευελιξία 

στο σχεδιασμό, η προσαρμοστικότητα λόγω ποικίλων γεωμετριών καθώς και η ευκολία κατασκευής 

καθιστούν τους καλωδιωτούς φορείς ως ένα ενδιαφέρον πεδίο μελέτης για τη θωράκιση ενός πράσινου 

ενεργειακά μέλλοντος.  



 
11 

 

ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ ΚΑΛΩΔΙΩΤΩΝ ΠΥΛΩΝΩΝ ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΗΤΡΙΩΝ 

Ανεμογεννήτριες και καλωδιωτές κατασκευές 

 

NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS 

SCHOOL OF CIVIL ENGINEERING 

INSTITUTE OF STEEL STRUCTURES 
 

 

DIPLOMA THESIS 
ΕΜΚ MΕ 2022 17 

 

Behavior Investigation of guyed masts for wind turbines 
 

Panagiotakis Evangelos 
 

Supervisor: Dr. Gantes Charalampos, Professor NTUA 

ABSTRACT 

In a world of ever-increasing energy demands, the need to meet them with the smallest possible 

footprint is becoming more and more imperative. In this context, the scientific community especially the 

science of Engineering, is called upon to resolve the existing as well as the emerging problems. The 

development of green energy is a catalyst for this effort, with wind energy gaining a more prominent 

role over time. 

Among the multitude of energy structures built to serve modern societies, wind turbines have been 

appearing for several decades, harnessing the wind to generate electricity, with their modern form being 

on the historical spectrum for the last 70 years. The constant demand for energy brings the need to 

improve and enlarge wind turbines. One of the solutions proposed by the Civil Engineer is the cable 

structures as a possible static solution for its elevation which requires a full understanding of the 

behavior of the structural assembly through parametric solutions. 

By using the necessary FEM analysis programs, the background for the parametric solutions and the 

elevation, which is the initial pillar, S355 steel and CHS cross-section is created. Taking advantage of 

Dischinger's equation, we smoothly transition to the design of the guyed mast, addressing the inherent 

geometric nonlinearity of cables, with the provided program tools successfully addressing the issue. The 

configuration of the cabled vector creates a benchmark for the response of the structural ensemble with 

emphasis on eigenmodal analyses, peak displacements and design. The parametric analyses reveal in 

detail the model's behavior to changes by varying the tethering angle, the tether location, cable cross-

section, cable prestressing and the combination of the last two to maintain a constant prestressing rate 

at the magnitude of the yield strength. With a supervisory view of the response of the cable pylon, it is 

raised up to the 180m altitude level, where the design is carried out within the functionality of its 

mechanisms. 

The field of guyed masts is still early in the wind turbine field. Flexibility in design, adaptability due to 

varied geometries as well as ease of construction make cabled carriers as an interesting field of study 

for shielding a green energy future. 

 

 


