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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Τα τελευταία χρόνια η κυκλική οικονομία ωθεί τον κατασκευαστικό κλάδο να είναι όλο ένα και πιο 

βιώσιμος τόσο για οικολογικούς όσο και οικονομικούς λόγους. Η ιδέα της επαναχρησιμοποίησης του 

χάλυβα από παλιές κατασκευές σε καινούριες βρίσκεται στο φως της δημοσιότητας καθώς είναι ένας 

πολύ αποτελεσματικός τρόπος να εξοικονομηθεί υλικό για τη νέα κατασκευή και είναι πιο φιλικός στο 

περιβάλλον. Στο τεύχος αυτό γίνεται εκτενείς αναφορά στα οφέλη της επαναχρησιμοποίησης, την 

διαδικασία συλλογής και πιστοποίησης του ανακτημένου χάλυβα, όπως επίσης και αναφορές σε 

πετυχημένες εφαρμογές της.  

Ο σκοπός της διπλωματικής είναι να διερευνήσει εάν είναι πιθανή η εφαρμογή της επαναχρησιμοποίησης 

σε χαλύβδινο πυλώνα ανεμογεννήτριας. Στο πλαίσιο της διπλωματικής ήρθα σε επαφή με το Κέντρο 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕ) και πραγματοποιήθηκε εκπαιδευτική επίσκεψη στο επιδεικτικό 

αιολικό πάρκου Λαυρίου με σκοπό την άντληση φωτογραφικού υλικού και σχετικών πληροφοριών. Η 

έρευνα απέκτησε μεγαλύτερο νόημα καθώς επιλέχθηκε μια συγκεκριμένη ανεμογεννήτρια που έχει 

ξεπεράσει το προσδόκιμο ζωής της και θα τεθεί εκτός λειτουργείας σύντομα. Οι εφαρμογές που 

προτάθηκαν για τον πυλώνα έγινε αρχικά βάση της γεωμετρίας, ενώ στη συνέχεια αναλύθηκαν εν 

συντομία τα κρίσιμα σημεία κατά τον σχεδιασμό τους. Λόγω περιορισμού έκτασης του τεύχους και 

πεπερασμένων χρονικών περιθωρίων, ολοκληρώθηκαν επιτυχώς δύο από τις τέσσερεις εφαρμογές. 

Η πρώτη εφαρμογή πραγματεύεται τη χρήση του πυλώνα ως πεζογέφυρα μικρού μήκους. Αφού 

αντλήθηκε έμπνευση από υφιστάμενες γέφυρες μορφώθηκε ο φορέας της γέφυρας και 

πραγματοποιήθηκαν όλοι οι προβλεπόμενοι έλεγχοι σύμφωνα με τον Ευρωκώδικα. Η δεύτερη εφαρμογή 

που μελετήθηκε αφορά την λειτουργία του πυλώνα ως αποθηκευτικός χώρος για ρευστά σε 

ατμοσφαιρική και μη ατμοσφαιρική πίεση. Συγκεκριμένα, από το ένα τμήμα του πυλώνα μορφώθηκαν 

μια δεξαμενή για αποθήκευση νερού για γεωργικές εργασίες και ένα δοχείο πίεσης που περιέχει 

ίσοβουτάνιο, αέριο χρήσιμο στη βιομηχανία πετρελαίου. Όσο αναφορά τη δεύτερη εφαρμογή, η μελέτη 

αφορά κυρίως το στατικό κομμάτι με σκοπό πάντα να τονιστεί ότι είναι εφικτή η επαναχρησιμοποίηση 

του πυλώνα. Ο σχεδιασμός αντλίας και η διαδικασία παροχής της δεξαμενής εξαιρέθηκαν από την μελέτη. 

Τέλος, η διπλωματική ολοκληρώνεται με τα πορίσματα από κάθε εφαρμογή και προτάσεις για περαιτέρω 

έρευνα πάνω στην επαναχρησιμοποίηση ανεμογεννητριών. 
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ABSTRACT 

In modern time, the circular economy is pushing the construction industry to be more and more 

sustainable for both ecological and financial reasons. The idea of reusing steel from old construction to 

new has come to the spotlight of research as it is a very efficient way to save material for new 

construction and also more environmentally friendly. In this thesis, extensive reference is made to the 

benefits of reuse, the process of collecting and certifying recovered steel, as well as references to its 

successful applications.  

The scope of the thesis is to investigate whether the application of reuse in a steel wind turbine tower 

is possible. In the context of the thesis, I came into contact with the Center for Renewable Energy 

Sources (CRES) and arranged an educational visit to the demonstrative wind farm of Lavrio in order to 

gather photographic material and relevant information. The research took on greater meaning as a 

particular wind turbine was selected which has exceeded its life expectancy and will soon be 

decommissioned. The applications proposed for the tower were initially based on the geometry, while 

then the critical points during their design were briefly analyzed. Due to issue size limitation and limited 

time frames, two of the four applications were successfully completed.  

The first application deals with the use of the tower as a small-span footbridge. After drawing inspiration 

from existing bridges, the footbridge was formed and all the mandatory checks were carried out 

according to the Eurocode. The second application concerns the operation of the tower as a storage 

tank for fluids at atmospheric and non-atmospheric pressure. In particular, a tank for storing water for 

agricultural work and a pressure vessel containing isobutane, a gas useful in the oil industry, were 

formed from one part of the tower. Regarding the second application, the study mainly concerns the 

structural part, with the aim of always emphasizing that the reuse of the pillar is possible. The pump 

design and the tank supply process were excluded from the study.  

Finally, the thesis concludes with the findings from each application and suggestions for further research 

on reuse of other wind turbine parts. 

 

 

 

 


