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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Αντικείμενο της παρούσας προπτυχιακής διπλωματικής εργασίας αποτελεί η διερεύνηση της επιρροής 
εναλλακτικών τρόπων θεμελίωσης στην συμπεριφορά θαλάσσιων εξεδρών. Σε μία υπεράκτια μεταλλική 
πλατφόρμα jacket διερευνώνται τρεις τρόποι θεμελίωσης, με χρήση:  

a) pin piles: μεμονωμένων πασσάλων εμπηγνυόμενων εντός των ποδιών του jacket,  
b) skirt piles: ζεύγος πασσάλων εμπηγνυόμενων εντός ειδικών περιβλημάτων (sleeves) εξωτερικά 

των ποδιών του jacket,  
c) mixed piles: μεικτή χρήση των πασσάλων τύπου pin και skirt με αντιδιαμετρική τοποθέτηση 

των όμοιων πασσάλων.   

Αρχικά, γίνεται μία γενικότερη αναφορά στις υπεράκτιες κατασκευές και εν συνεχεία εξειδίκευση στο 
δικτύωμα jacket, το οποίο πρόκειται να προσομοιωθεί με το πρόγραμμα SAP2000.  

Επιλέγεται, η εξεταζόμενη υπεράκτια πλατφόρμα να έχει λειτουργία υποσταθμού αιολικού πάρκου, 
καθώς επίσης να χωροθετηθεί σε ελληνικά ύδατα και συγκεκριμένα στο Θρακικό Πέλαγος. 

Σύμφωνα με τις διατάξεις του Ευρωκώδικα, υπολογίζονται τα φορτία που ασκούνται στην κατασκευή. 
Σε αυτά περιλαμβάνονται τα μόνιμα, τα κινητά, οι περιβαλλοντικές δράσεις, δηλαδή το χιόνι, ο άνεμος, 
η ανάπτυξη θαλάσσιας ζωής, το κύμα και οι σεισμικές δράσεις. Έτσι, προκύπτουν οι συνδυασμοί 
δράσεων. 

Η αλληλεπίδραση εδάφους-κατασκευής κατά την οριζόντια διεύθυνση προσομοιώνεται μέσω μη 
γραμμικών μεταβαλλόμενων ελατηρίων. Σε κάθε ελατήριο, αντιστοιχεί μια καμπύλη πίεσης-υποχώρησης 
(p-y), η οποία εξαρτάται από τις συνθήκες του εδάφους και από το βάθος του ελατηρίου. Η κατακόρυφη 
μετακίνηση των πασσάλων περιορίζεται στην βάση τους με ελατήρια αντίστασης ίσης με τη φέρουσα 
ικανότητα αυτών. 

Κατά τη στατική ανάλυση, τα προσομοιώματα διαστασιολογούνται βάσει των συνδυασμών Οριακής 
Κατάστασης Αστοχίας (ΟΚΑ) και ελέγχονται σε επιτρεπόμενες μετατοπίσεις βάσει των συνδυασμών 
Οριακής Κατάστασης Λειτουργικότητας (ΟΚΛ). Στην συνέχεια γίνεται ιδιομορφική ανάλυση και σύγκριση 
των μετατοπίσεων των προσομοιωμάτων κατά το δυσμενέστερο συνδυασμό φόρτισης. Το προσομοίωμα 
με τη μεγαλύτερη μετατόπιση είναι εκείνο των pin piles, ενώ ακολουθούν με φθίνουσα σειρά τα 
προσομοιώματα με mixed piles και skirt piles. 

Τέλος, γίνεται παραμετρική ανάλυση ως προς το μήκος των πασσάλων, την πυκνότητα του εδάφους και 
το πρότυπο διαστασιολόγησης. Μειώνοντας το μήκος των πασσάλων ή την πυκνότητα του εδάφους, με 
καθοριστική την πυκνότητα, αυξάνεται η μετατόπιση της κατασκευής. Υιοθετώντας ένα διαφορετικό 
πρότυπο διαστασιολόγησης όπως το API και συγκρίνοντάς το με τον Ευρωκώδικα προκύπτουν 
μικροδιαφορές ως προς τις μετατοπίσεις της υπό εξέταση κατασκευής.   
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ABSTRACT 

The purpose of this undergraduate diploma thesis is to investigate the effect of alternative foundation 
methods on the behavior of offshore platforms. On an offshore steel jacket platform, three types of 
foundation are investigated, using: 

a) pin piles: single piles driven into the jacket legs, 
b) skirt piles: a pair of piles driven into special sleeves on the outside of the jacket legs, 
c) mixed piles: a mixed use of pin and skirt piles with counter-diametric placement of similar 

piles.   

Initially, a general reference to offshore structures is made, with a specialization on jacket structure, 
which is simulated with SAP2000.  

It is decided that the offshore platform will operate as a wind farm substation and will be located in 
Greek territory, specifically in the Thracian Sea. 

According to the Eurocode provisions, the loads applied to the structure are calculated, which include 
permanent, mobile, environmental actions, i.e. snow, wind, marine growth, wave and seismic actions. 
This is how the combinations of actions are formed. 

The soil-structure interaction in the horizontal direction is simulated by using non-linear adjustable 
springs. For each spring, there is a pressure - yield curve (p-y), which depends on the soil conditions 
and the depth of the spring. The vertical movement of the piles is limited at their base using resistance 
springs with a resistance equal to their load-bearing capacity. 

During the static analysis, the simulations are designed according to the Ultimate Limit State (ULS) 
combinations and checked for allowable displacements according to the Serviceability Limit State (SLS) 
combinations. An eigenmodal analysis is then performed and the displacements of the simulations are 
compared under the most unfavorable loading combination. The simulation with the highest 
displacement is that of pin piles, followed in descending order by the simulations with mixed piles and 
skirt piles. 

Finally, a parametric analysis is performed in terms of pile length, soil density and design standard. 
Decreasing the length of the piles or the soil density, with density being the crucial factor, the 
displacement of the structure increases. By adopting a different design standard such as the API and 
comparing it with the Eurocode results in minor differences in the displacements of the structure.  


