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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Δεδομένης της ραγδαίας υπολογιστικής ανάπτυξης που έχει σημειωθεί τα τελευταία χρόνια, όλο και πιο 

σύνθετα υπολογιστικά προβλήματα καθίστανται πιο προσεγγίσιμα και ευρέως διαδεδομένα. Ένας τρόπος 

προσέγγισης τους είναι η χρήση πεπερασμένων στοιχείων, παράλληλα με την χρήση μη γραμμικών 

αναλύσεων. Με συνδυαστική χρήση αυτών των δύο μεθόδων επιτυγχάνεται ακριβέστερη κατανόηση 

αλλά και απεικόνιση της απόκρισης ενός φορέα, ενώ ταυτόχρονα γεωμετρικά περίπλοκοι φορείς μπορούν 

να περιγραφούν επ’ ακριβώς. 

Οι κανονιστικές απαιτήσεις που υποστηρίζουν τη χρήση των πεπερασμένων στοιχείων και αναλυτικότερα 

τις μη γραμμικές αναλύσεις, περιγράφονται στα προσχέδια των μερών 1-14 και 1-141 του ΕΚ3. Η 

παρούσα διπλωματική, της οποίας τον πυρήνα αποτελούν αυτά τα δύο μέρη, παρουσιάζει τον τρόπο 

χρήσης των πεπερασμένων στοιχείων, ενώ παρέχονται γενικές συστάσεις σχεδιασμού για τα αριθμητικά 

προσομοιώματα που αφορούν ακόμη και καθημερινά ζητήματα Πολιτικού Μηχανικού. Σημαντική είναι η 

συμβατότητα τους με τους ισχύοντες κανονισμούς, προκειμένου να μην υπάρχει απόκλιση μεταξύ 

αποτελεσμάτων ανάλυσης πεπερασμένων στοιχείων και συμβατικών μεθόδων σχεδιασμού.  

Βάσει του απώτερου σκοπού χρήσης των αποτελεσμάτων, γίνεται μια σημαντική διάκριση των 

αναλύσεων, η οποία αφορά τόσο τον τρόπο εφαρμογής των παραμέτρων της ανάλυσης, όσο και τους 

συμβατούς τύπους αναλύσεων. Οι δυο βασικές κατηγορίες, αφορούν τις αναλύσεις που γίνονται πρώτον 

για σχεδιασμό φορέων, και δεύτερον για επιβεβαίωση πειραματικών δεδομένων. 

Πάνω σε αυτή την διάκριση, βασίστηκαν τέσσερα παραδείγματα εφαρμογής τα οποία αναλύθηκαν με 

λογισμικό πεπερασμένων στοιχείων. Στόχος τους, η εφαρμογή και παράλληλα η επιβεβαίωση όλων των 

κανόνων και συστάσεων των μερών 1-14 και 1-141, και τελικά η σύγκριση των αποτελεσμάτων τους με 

εδραιωμένες μεθόδους ή και υπάρχουσες έρευνες και πειραματικά δεδομένα. Σε δεύτερη φάση, μέσω 

των εφαρμοσμένων παραδειγμάτων, αξιολογούνται και οι ίδιες οι συστάσεις των δύο μερών, συγκριτικά 

με τους υπάρχοντες κανόνες του ΕΚ3. 
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ABSTRACT 

Given the rapid development of computing that has occurred in recent years, more and more complex 

computing problems are becoming more accessible and widespread. One way of approach, is the use 

of finite elements, alongside the use of non-linear analyses. With the combined use of these two 

methods, a more accurate understanding and visualization of a System’s Response Quantities is 

achieved, while at the same time, geometrically complex carriers can be accurately described.  

The regulatory requirements supporting the use of the finite elements and more specifically non-linear 

analyses, are described in the drafts of parts 1-14 and 1-141 of EC3. In this thesis, the core of which 

are the above two parts, presents how to accurately use finite elements models, while providing general 

design recommendations for numerical simulations that address even on everyday Civil Engineering 

issues. Their compatibility with current regulations is important, so that there is no discrepancy between 

finite element analysis results and conventional design methods.  

Based on the ultimate purpose of using the results, an important distinction is made between the 

analyses, which concerns both the way the analysis parameters are applied and the compatible types 

of analyses. The two main categories, include the analyzes that are done firstly for the design of carriers, 

and secondly for the confirmation of experimental data.  

On this discretization, four application examples were based, which were all analyzed with finite element 

software. Their goal is to implement, and at the same time, confirm all the rules and recommendations 

of parts 1-14 and 1-141, and finally to compare their results with established methods or existing 

research and experimental data. In a second phase, through the applied examples, the 

recommendations of the two parts themselves, are evaluated, compared to the existing rules of EC3. 

 

 

 

  


