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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η εξέλιξη της τεχνολογίας σε συνδυασμό με τη βελτίωση και ανανέωση των αλγορίθμων των 

λογισμικών που χρησιμοποιούν οι μηχανικοί, προσφέρουν τη δυνατότητα να διερευνηθεί η 

συμπεριφορά μιας κατασκευής κάτω από οποιεσδήποτε συνθήκες, με πολύ καλή ακρίβεια. Στην 

παρούσα εργασία αντικείμενο αποτελεί η εμπειρική διερεύνηση ως προς το περιθώριο για 

βελτιστοποίηση του πάχους των διατομών που έχουν τα μεταλλικά μέλη και οι συνδέσεις μιας δοκού 

Vierendeel. Τα αποτελέσματα αυτής της εργασίας μπορούν να αποτελέσουν τη βάση για τη δημιουργία 

και εφαρμογή αλγορίθμων βελτιστοποίησης που θα έχουν το πλεονέκτημα της αυτοματοποίησης. 

Αρχικά γίνεται σχεδιασμός του μοντέλου με στοιχεία δοκού ώστε να γίνει επιλογή των διαστάσεων και 

του πάχους των διατομών με κριτήριο το βέλος κάμψης του φορέα. Οι διατομές είναι κοίλες 

τετραγωνικές και αφού ελεγχθούν τα αποτελέσματα σε επίπεδο τάσεων και βέλους κάμψης, τότε 

σχεδιάζεται και ένα δεύτερο μοντέλο του ίδιου φορέα με στοιχεία κελύφους. Στο μοντέλο με τα 

στοιχεία κελύφους έχουν σχεδιαστεί οι διατομές με γωνίες και όχι με καμπύλα τμήματα. Αυτή η 

απλοποίηση συνεπάγεται μεγαλύτερη συγκέντρωση τάσεων στα σημεία σύνδεσης των πελμάτων με 

τους ορθοστάτες. Ωστόσο αυτή η μικρή διαφορά δεν επηρεάζει σημαντικά τα συμπεράσματα στο 

πέρας της εργασίας. Για το σκοπό αυτό οι αναλύσεις που πραγματοποιήθηκαν αρχικά είναι γραμμικές 

και γίνεται επιλογή των περιοχών-ζωνών που είναι υποψήφιες για βελτιστοποίηση. Με τα 

αποτελέσματα της γραμμικής ανάλυσης λαμβάνεται μία γενική εικόνα της καταπόνησης του φορέα και 

της κατανομής των τάσεων. Συνεπώς μπορούν να οριστούν κατάλληλα κάποιες ζώνες γύρω από τις 

συνδέσεις, που ενδέχεται να επιλεχθούν για βελτιστοποίηση του πάχους τους. Τελικώς, εκτελώντας μη 

γραμμικές αναλύσεις προκύπτουν κάποια μοντέλα τα οποία θα έχουν διαφορετικό πάχος σε ορισμένες 

ζώνες σε σχέση με το αρχικό μοντέλο. Τα αποτελέσματά τους οδηγούν σε ασφαλή συμπεράσματα για 

το είδος της βελτιστοποίησης που μπορεί να υλοποιηθεί. Η βελτιστοποίηση των διατομών έχει ως 

στόχο να οδηγηθούμε σε ένα μοντέλο, το οποίο θα συμπεριφέρεται όμοια με το διαστασιολογημένο με 

χρήση όσο το δυνατό λιγότερου υλικού. 
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ABSTRACT 

The development of technology combined with the improvement and upgrade of the software 

algorithms used by engineers, provides the opportunity of investigating the behavior of a construction 

under any conditions with very good accuracy. In the present work, the object is to empirically 

investigate the margin for optimizing the plate thickness of the steel parts and the connections of a 

Vierendeel beam (upper chord, lower chord and vertical members). The results of this work can form 

the basis for the creation and application of optimization algorithms that will have the advantage of 

automation. 

Initially the model is designed with beam elements, in order to select the dimensions and thickness of 

the cross sections based on the deflection displacement of the structure. The cross sections are hollow 

square, and after checking the results at the level of stresses and deflection displacement, then a 

second model of the same structure with shell elements is drawn. In the shell-element model, cross 

sections are designed with corners and not with curved sections. This simplification implies greater 

concetration of tensions at connection points of vertical members with chords. However, this small 

difference does not significantly affect the conclusions in the end. For this purpose, initially the 

analyses carried out are linear and the areas-zones that are candidates for optimization are being 

selected. An overview of the strain and stress distribution on the structure is taken by the results of 

the linear analysis. Furthermore, some zones can be accordingly defined around the connections, 

which may be selected to optimize their thickness. Eventually, by performing non-linear analyses, 

some models get to emerge which have a different thickness in some zones compared to the original 

model. The results of the non-linear analyses lead to conclusions about the type of optimization that 

can be implemented. The optimization of cross-sections aims to lead to a model that behaves similar 

to the designed one, using as much less material as possible. 

 

 

 

 




