
Πποκαηαπκηική Γιεπεύνηζη Δθικηόηηηαρ Κελςθών ηύπος Sandwich 

για Πςλώνερ Ανεμογεννηηπιών 

Μέπορ Α – Διζαγυγικά ζηοισεία 

Πεξηγξαθή πξνβιήκαηνο 

 Η αύμεζε ηνπ ύςνπο ησλ ππιώλσλ θαη ηνπ κήθνπο ησλ πηεξπγίσλ ησλ αλεκνγελλεηξηώλ ζπλεπάγεηαη 

εθζεηηθά απμεκέλε απόδνζε. 

 Οη πςειόηεξνη ππιώλεο απαηηνύλ δηαηνκέο κεγαιύηεξεο δηακέηξνπ ζηε βάζε, ιόγσ ησλ επηπξόζζεησλ 

δξάζεσλ αλέκνπ θαη ίδηνπ βάξνπο. 

 Η δπζθνιία ζηε κεηαθνξά ηκεκάησλ κεγάιεο δηακέηξνπ πεξηνξίδεη ηελ πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ ύςνπο ησλ 

ππιώλσλ. 

 Η θνίιε θπθιηθή δηαηνκή sandwich εμεηάδεηαη σο ελαιιαθηηθή επηινγή αληί ηεο ζπκβαηηθήο, ακηγώο 

ραιύβδηλεο δηαηνκήο. 

Υαξαθηεξηζηηθά δηαηνκήο sandwich 

 Γύν ειάζκαηα πςειήο αληνρήο θαη δπζθακςίαο πεξηθιείνπλ έλαλ ππξήλα από ειαθξύηεξν πιηθό – 

δηεξεπλώληαη ειάζκαηα από ράιπβα θαη ππξήλαο από ζθπξόδεκα 

 Βειηίσζε δπζθακςίαο θαη θακπηηθήο αληνρήο κε πνιύ κηθξή αύμεζε βάξνπο 

 
(ρήκα από: Lim, Kong and Park, Int. J. Comp. Mat. 

2013; 3(1): 15-23) 

 

Πηζαλνί κεραληζκνί αζηνρίαο θπιηλδξηθνύ θειύθνπο sandwich 

(ρήκα πξνζαξκνζκέλν από: Zenkert, An introduction to sandwich construction, 1997. 
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Μέπορ Β – Ακπιβήρ αναλςηική λύζη διαηομήρ sandwich ςπό ποπή κάμτηρ 

Αλάιπζε 

 Νόκνη πιηθώλ 

 

 Καηαλνκή αλεγκέλσλ παξακνξθώζεσλ θαη ηάζεσλ δηαηνκήο γηα θαηάζηξσζε αλαιπηηθώλ ζρέζεσλ 

 

 Δπίξξσζε αλαιπηηθώλ απνηειεζκάησλ κε ηα αληίζηνηρα από ηα πξνγξάκκαηα myBiaxial, Adina 
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Βειηηζηνπνίεζε 

 Έπξεζε αλαινγηώλ παρώλ ππξήλα - ειαζκάησλ γηα κεγηζηνπνίεζε ειαζηηθήο ξνπήο αληνρήο θαη ηζνδύλακεο 

δπζθακςίαο 

 

 Πίλαθαο βέιηηζησλ παρώλ ππξήλα θαη ειαζκάησλ αλά ζπλδπαζκό πνηόηεηαο ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο γηα 

δηαηνκή δηακέηξνπ 4m 

 



Μέπορ Γ – Πποζεγγιζηική αναλςηική λύζη διαηομήρ sandwich ςπό ποπή κάμτηρ και αξονική δύναμη 

 Παξαδνρή πνιύ ιεπηόηνηρεο δηαηνκήο – ν ππξήλαο θαη ηα ειάζκαηα αληηθαζίζηαληαη από ηε κέζε γξακκή 

ηνπο 

 Τπνινγίδεηαη ην θόζηνο θαηαζθεπήο σο γξακκηθή ζπλάξηεζε ησλ παρώλ ειαζκάησλ θαη ππξήλα 

Βειηηζηνπνίεζε βάζεη θόζηνπο θαηαζθεπήο γηα δεδνκέλε ξνπή αληνρήο – ελδεηθηηθά δηαγξάκκαηα 

 

 

 fc/fy=0.05   ν=0.10 

 fc/fy=0.15    ν=0.20 



Βειηηζηνπνίεζε βάζεη θόζηνπο θαηαζθεπήο γηα δεδνκέλε δπζθακςία– ελδεηθηηθά δηαγξάκκαηα 

 

 

πκπεξάζκαηα 

 Γηα δεδνκέλε ξνπή αληίζηαζεο, ην θόζηνο κεηώλεηαη πεξίπνπ γξακκηθά κε ηελ αύμεζε ηνπ πάρνπο 

ζθπξνδέκαηνο.  Η κείσζε απηή είλαη εληνλόηεξε όζν απμάλεηαη ε αμνληθή δύλακε. 

 Σν ζπλνιηθό θόζηνο δελ είλαη ηδηαηηέξσο επαίζζεην ζε κεηαβνιέο ηνπ θόζηνπο ζθπξνδέκαηνο, αθόκα θαη αλ 

απηέο είλαη ζεκαληηθέο. 

 Γηα δεδνκέλε δπζθακςία, ε ρξήζε πιηθνύ ζηνλ ππξήλα (ζθπξνδέκαηνο) νδεγεί ζε κείσζε ηνπ πάρνπο 

ειαζκάησλ.  Η κείσζε απηή είλαη γξακκηθή κε ηελ αύμεζε ηνπ πάρνπο ζθπξνδέκαηνο θαη γίλεηαη εληνλόηεξε 

όζν απμάλεηαη ην κέηξν ειαζηηθόηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Σα πάρε ειαζκάησλ θαη ππξήλα απμάλνληαη γξακκηθά κε ηε δπζθακςία. 

 Εcm/Ea=0.05 

 Εcm/Ea=0.15 


