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Επιρροή οπών ανθρωποθυρίδων

 Συγκέντρωση τάσεων

 Τοπικός λυγισμός

Από τη διδακτορική διατριβή του 
Χριστόφορου Δημόπουλου
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 Ρόλος ενίσχυσης

o Έλεγχος τοπικών τάσεων

o Παρέχει επαρκή πλευρική εξασφάλιση στο κέλυφος, 
και επομένως του προσδίδει επαρκή αντοχή έναντι 
τοπικού λυγισμού

 Αντικείμενο μελέτης

o Εκτίμηση αποδοτικότητας διαφορετικών μεθόδων 
ενίσχυσης οπών σε πυλώνες ανεμογεννητριών

 Μεθοδολογία

o Πραγματοποίηση πειραμάτων για αξιολόγηση του 
αριθμητικού προσομοιώματος

o Παραμετρικές αριθμητικές αναλύσεις

o Διατύπωση οδηγιών σχεδιασμού
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 Και οι τρεις τύποι μη γραμμικότητας λήφθηκαν 
υπόψη

o Μη γραμμικότητα γεωμετρίας (αναγκαία 
προκειμένου να προβλεφθεί ο τοπικός 
λυγισμός)

o Μη γραμμικότητα υλικού

o Επαφής (κοχλίες και πέλματα)

 Οι αρχικές γεωμετρικές ατέλειες διαπιστώθηκε 
πως έχουν σχετικά μικρή επίδραση

 Αμελήθηκαν οι παραμένουσες τάσεις λόγω της 
διαδικασίας καμπύλωσης
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Ο Απλοποιημένο αριθμητικό 

προσομοίωμα  για την 
εκτίμηση της ευκαμψίας 

της στήριξης

Λεπτομερές αριθμητικό προσομοίωμα 
για τον προσδιορισμό των δρόμων 

ισορροπίας και των παραμορφώσεων
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56 κοχλίες και 4 πέλματα σε επαφή

Zoom A

Zoom B
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Εμβαδόν ανοίγματος A0 Εμβαδόν ενισχύσεων Α

 Οι ενισχύσεις θεωρήθηκαν πέλματα υπό θλίψη και 
κατατάχθηκαν στην κατηγορία 1 βάσει του EC3
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Πειράματα Αριθμητική ανάλυση
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Παραμορφώσεις μετά την αστοχία

Χωρίς άνοιγμα

Με άνοιγμα

Με ενισχυμένο 
άνοιγμα
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Περιμετρικό 
πλαίσιο

Διαμήκεις 
ενισχύσεις με 

δακτύλιο

Περιμετρικό πλαίσιο 
και διαμήκεις 
ενισχύσεις με 

δακτύλιο χωρίς 
νευρώσεις

Περιμετρικό πλαίσιο 
και διαμήκεις 
ενισχύσεις με 
δακτύλιο με 
νευρώσεις
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Αμελητέα η επιρροή των νευρώσεων
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Σύνθετη ενίσχυση (14 νευρώσεις)
Σύνθετη ενίσχυση (6 νευρώσεις)
Σύνθετη ενίσχυση (Καμιά νεύρωση)
x (EC3,C)
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Επαρκής λόγος A/A0 :
 1.8 για περιμετρικό πλαίσιο
 1.2 για διαμήκεις ενισχύσεις με δακτύλιο
 1.4 για σύνθετη ενίσχυση (περιμετρικό πλαίσιο + διαμήκεις 

ενισχύσεις με δακτύλιο) 
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Σύνθετη ενίσχυση (Καμιά νεύρωση)
Διαμήκεις ενισχύσεις (350 mm)
Διαμήκεις ενισχύσεις (175 mm)
Πλαίσιο (359 mm)
x (EC3,C)
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Ευχαριστούμε για
την προσοχή σας


