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Περίληψη 

 Η εργασία αναλύει και αξιολογεί τις προσφερόµενες σήµερα τεχνολογικές λύσεις για 

τη δηµιουργία διαδικτυακών χαρτών µε τη βοήθεια ελεύθερων λογισµικών/λογισµικών 

ανοικτού κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ). Η ανάλυση αυτή συνδυάζεται µε µια σύντοµη καταγραφή 

των δυνατοτήτων που παρέχει ένας διαδικτυακός χάρτης στην κάλυψη εκπαιδευτικών 

δραστηριοτήτων δίνοντας έµφαση στη σχέση µεταξύ διαδραστικότητας και εκπαιδευτι-

κών αναγκών. Στη συνέχεια, αξιολογούνται υπάρχοντα τεχνολογικά προϊόντα ΕΛ/ΛΑΚ 

ικανά να συνθέσουν την αρχιτεκτονική ενός συστήµατος δηµιουργίας δυναµικών και δι-

αδραστικών χαρτών που µπορούν να δηµοσιοποιηθούν στο διαδίκτυο. Ακολουθεί η πα-

ρουσίαση ενός συγκεκριµένου παραδείγµατος δηµιουργίας διαδικτυακών χαρτών βασι-

σµένο στις προσφερόµενες λύσεις. Το παράδειγµα αυτό αξιολογείται κυρίως στη βάση 

δύο κριτηρίων. Το πρώτο αφορά στα στοιχεία διαδραστικότητας που προσφέρουν τα υ-

πάρχοντα λογισµικά ενώ το δεύτερο εστιάζει στα πλεονεκτήµατα αλλά και µειονεκτήµα-

τα που χαρακτηρίζουν το υφιστάµενο τεχνολογικό πλαίσιο σε σχέση µε τις εκπαιδευτικές 

ανάγκες.  

 

Λέξεις κλειδιά: χαρτογραφία, διαδραστικός/δυναµικός χάρτης, διαδίκτυο, ελεύθερο λο-

γισµικό/λογισµικό ανοικτού κώδικα 

 

Abstract  

The paper analyses the technological solutions offered today to create web maps by using 

free/open source software (FOSS). The analysis includes a short description of the web 

map capabilities that support educational activities focusing on the relation between inter-

activity and educational needs. Furthermore, the existing FOSS technological products 

are discussed in terms of system architecture and creating effective interactive and dy-

namic maps published through the internet. The analysis concludes by providing a typical 

example of web-based map for educational purposes. The web-based map example is dis-

cussed and evaluated on the basis of two criteria. The first one relates to the elements of 
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interactivity offered by existing FOSS software while the second one focuses on the ad-

vantages and disadvantages that characterize the state of technology in relation to the ex-

isted educational needs. 

 

! " ! 

 

1. Εισαγωγή 

1.1. Σκοπός και δοµή της εργασίας 

 Σκοπός της εργασίας είναι να παρουσιάσει τις δυνατότητες που παρέχει το υφιστάµενο 

τεχνολογικό πλαίσιο ελεύθερων λογισµικών/λογισµικών ανοικτού κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ) για 

τη δηµιουργία διαδραστικών/δυναµικών χαρτών που δηµοσιεύονται στο διαδίκτυο καθώς 

και τα χαρακτηριστικά τους, δίνοντας έµφαση κυρίως στη ιδιότητα της διαδραστικότη-

τας. Στη συνέχεια, δίνεται ένα ολοκληρωµένο εκπαιδευτικό παράδειγµα µε τη µορφή ε-

νός σεµιναρίου αξιοποίησης αποκλειστικά και µόνον της τεχνολογίας των ΕΛ/ΛΑΚ για 

τη δηµιουργία και δηµοσιοποίηση χαρτών στο διαδίκτυο. 

 Πιο συγκεκριµένα, στις ενότητες που ακολουθούν πρώτα επιχειρείται η ανάλυση της 

σχέσης µεταξύ της χαρτογραφίας και του διαδικτύου. Ακολουθεί µια συνοπτική περιγρα-

φή των υφιστάµενων τεχνικών λύσεων για τη δηµιουργία και δηµοσίευση χαρτών στο 

διαδίκτυο. Στη συνέχεια, δίνεται µια συνοπτική παρουσίαση των διαδραστικών λειτουρ-

γιών των χαρτών, ακολουθεί η περιγραφή της αρχιτεκτονικής και των τεχνολογιών που 

ενσωµατώνει ένας διαδικτυακός χάρτης και συνοψίζονται οι γεωχωρικές υπηρεσίες που 

παρέχονται από τα διαδίκτυο. Το θεωρητικό πλαίσιο της εργασίας ολοκληρώνεται µε την 

παρουσίαση των διαθέσιµων ελεύθερων λογισµικών/λογισµικών ανοικτού κώδικα δηµι-

ουργίας και δηµοσιοποίησης διαδικτυακών χαρτών καθώς και µια συνοπτική περιγραφή 

των τύπων των αρχείων που υποστηρίζουν. Υπό µορφή µελέτης περίπτωσης (case study) 

παρουσιάζεται ένα ολοκληρωµένο εκπαιδευτικό παράδειγµα ενός σεµιναρίου που έχει ως 

αντικείµενο τη δηµιουργία και δηµοσιοποίηση χαρτών στο διαδίκτυο βασισµένου εξ’ ο-

λοκλήρου σε πακέτα ΕΛ/ΛΑΚ. Τέλος, συνοψίζονται υπό τη µορφή συµπεράσµατος οι 

δυνατότητες που παρέχονται σήµερα του υφιστάµενου τεχνολογικού πλαισίου δηµιουρ-

γίας και δηµοσιοποίησης χαρτών στο διαδίκτυο, σε σχέση µε τις δυνατότητας της δια-

δραστικότητας που παρέχουν, ειδικότερα για την εξυπηρέτηση εκπαιδευτικών αναγκών. 

 

 

1.2. Η Χαρτογραφία στο ∆ιαδίκτυο 

 Ο παγκόσµιος ιστός και το διαδίκτυο αποτελούν πλέον, κατά γενική οµολογία, την 

πρώτη επιλογή του γενικού κοινού όταν αναζητά πληροφορίες γεωχωρικού χαρακτήρα, 

και κατά συνέπεια είναι το πιο διαδεδοµένο µέσο διανοµής χαρτών. Από τα τέλη της δε-

καετίας του '90 και µετά, οι χάρτες που διαδίδονται µέσω διαδικτύου είναι περισσότεροι 

από όσους εκτυπώνονται σε έντυπη µορφή. Ορισµένοι ιστότοποι απαντούν σε εκατοµµύ-

ρια χαρτογραφικά ερωτήµατα χρηστών ανά ώρα, ενώ το πλήθος των ιστοτόπων που δια-

νέµουν χάρτες ανέρχεται σε δεκάδες χιλιάδων (Peterson 2003). 

 Ο υπολογιστής ξεκίνησε να χρησιµοποιείται στα τέλη της δεκαετίας του '60 ως εργα-

λείο για την παραγωγή συµβατικών έντυπων χαρτών και κατόπιν εξελίχθηκε σε συσκευή 

ψηφιακής απεικόνισής τους. Με τη βοήθειά του έγινε εφικτή η υλοποίηση µεθόδων χαρ-
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τογραφικής οπτικοποίησης που ξεφεύγουν από τον περιορισµό του έντυπου µέσου, όπως 

είναι οι χάρτες κινούµενης εικόνας (animations). Ο συνδυασµός του µε την τεχνολογία 

των επικοινωνιών, τον προήγαγε σε µέσο µετάδοσης γνώσης και πληροφορίας, εγκαινιά-

ζοντας ένα νέο τρόπο διανοµής χαρτογραφικού υλικού, το διαδίκτυο. Το διαδίκτυο χρη-

σιµοποιήθηκε αρχικά για απλή διανοµή εικόνων που προέκυπταν µε ψηφιακή σάρωση 

των έντυπων χαρτών, αλλά περίπου από το 1997 και µετά, αναδείχθηκε ως το σηµαντικό-

τερο µέσο διανοµής χαρτών µε αλληλεπίδραση. Προηγήθηκαν οι χάρτες µε υπερσυνδέ-

σµους (hypermaps) και οι διαδραστικοί χάρτες µε πολυµέσα (interactive multimedia 

maps), που διανέµονταν µέσω των δίσκων αποθήκευσης και των οπτικών δίσκων των 

προσωπικών υπολογιστών. Ο χάρτης µε υπερσυνδέσµους (hyperlinks) επιτρέπει στους 

χρήστες να εστιάζουν και να επιλέγουν τη θέση ενός σηµείου ή µιας περιοχής στο χάρτη, 

προκαλώντας ενέργειες όπως η παρουσίαση της συνολικής πληροφορίας που σχετίζεται 

µε τη θέση, είτε η µετακίνηση σε άλλους χάρτες της ίδιας χαρτογραφικής κλίµακας, ή και 

σε άλλα, ιεραρχικά δοµηµένα επίπεδα γεωπληροφορίας. Οι διαδραστικοί χάρτες µε πο-

λυµέσα έγιναν δηµοφιλείς όταν καθιερώθηκε η χρήση του οπτικού δίσκου, καθώς η απο-

θηκευτική του χωρητικότητα έκανε εφικτή την ανάπτυξη γεωχωρικών προϊόντων µε 

πλούσιο περιεχόµενο πολυµέσων, όπως είναι άτλαντες, οι οδηγοί οδικών χαρτών, οι συλ-

λογές ιστορικών χαρτών, κ.ά. 

 Σήµερα, η ανάπτυξη των χαρτών στο διαδίκτυο δεν είναι µόνο ένα τεχνικό πρόβληµα 

αλλά σχετίζεται µε την επίλυση συγκεκριµένων προβληµάτων στη διανοµή, στη σχεδία-

ση και στη χρήση τους, επηρεάζοντας σε ένα µεγάλο βαθµό και το πως συνολικά εξελίσ-

σεται η επιστήµη της χαρτογραφίας. Οι χάρτες στο διαδίκτυο διαδίδονται στιγµιαία και 

φτάνουν στο χρήστη άµεσα, αλλά και έγκαιρα στις περιπτώσεις που απεικονίζουν φαινό-

µενα µε συνεχή εξέλιξη και απαιτείται η διαρκής ενηµέρωση τους. Το πιο σηµαντικό ό-

µως είναι ότι εισάγουν διαφορετικές µορφές αλληλεπίδρασης, επιτρέποντας περισσότερο 

την εµπλοκή του χρήστη, ακόµη και στην ίδια την κατασκευή τους. Το τελευταίο έφερε 

µια µικρή επανάσταση στο πως αντιλαµβανόµαστε την πρόσβαση και τη χρήση των χαρ-

τών -αλλά και γενικώς των οπτικοποιήσεων γεωχωρικής πληροφορίας- αφού δεν αποτε-

λεί πια έναν τοµέα εξειδικευµένων χρηστών, αλλά ένα άµεσα διαθέσιµο, δηµόσιο αγαθό. 

Απαιτείται διαφορετική προσέγγιση στη σχεδίαση και στην παραγωγή τους, σε σχέση µε 

τους έντυπους χάρτες και τους χάρτες οθόνης (Cartwright 2003). Εποµένως είναι απαραί-

τητος ένας επανασχεδιασµός τόσο του τρόπου διανοµής όσο και του περιεχοµένου των 

χαρτών, ώστε ναι µεν να συµµορφώνονται µε τους περιορισµούς της έκδοσης µέσω δια-

δικτύου, αλλά και να εκµεταλλεύονται τα πλεονεκτήµατα που προσφέρει η διάθεση στην 

παγκόσµια αγορά του διαδικτύου. Στο θέµα της ενηµέρωσης για παράδειγµα, ενώ µε τη 

συµβατική έντυπη έκδοση των παραδοσιακών/στατικών χαρτών κάθε ενηµέρωση απαιτεί 

έρευνα, επεξεργασία και παραγωγή µιας εξ' ολοκλήρου νέας έκδοσης, για τους χάρτες 

διαδικτύου τα -συχνά τεράστια- αυτά κόστη παραγωγής εκλείπουν, αφού οι ενηµερώσεις 

γίνονται απλά και µόνο στο ψηφιακό πρωτότυπο. Γενικά, η δηµοσιοποίηση χαρτών δια-

δικτύου υπερτερεί σε σχέση µε τις άλλες µορφές έκδοσης χαρτών ως προς την ταχύτητα 

και την προσβασιµότητα στον τελικό χρήστη, ως προς τη δυνατότητα αλληλεπίδρασης ή 

τη δυνατότητα εµπορικής εκµετάλλευσης του προϊόντος Όµως, έχει να αντιµετωπίσει και 

µεγαλύτερες δυσκολίες σε θέµατα όπως είναι η διατήρηση της συµβατότητας του περι-

βάλλοντος του τελικού χρήστη, ή η οριοθέτηση της προσοχής του εντός του σχεδιασµέ-

νου περιβάλλοντος. 
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 Το πιο σηµαντικό όφελος που έχουν οι χαρτογράφοι µε το να µπορούν να διανείµουν 

τα προϊόντα τους κατευθείαν στον καταναλωτή, είναι ότι µπορούν να επικεντρώνουν την 

προσοχή τους στη σχεδίαση και στην παραγωγή καινοτόµων γεωχωρικών προϊόντων. Για 

παράδειγµα, σχετικά προϊόντα είναι τα αποθετήρια ψηφιακών αρχείων γεωχωρικών δε-

δοµένων, τα διασυνδεδεµένα συστήµατα γεωγραφικών πληροφοριών µε πρόσβαση σε 

βάσεις δεδοµένων χωρικής πληροφορίας, οι διαδικτυακοί άτλαντες µε έτοιµους χάρτες 

και µε δυνατότητα επιλεκτικής απεικόνισης των διαθέσιµων επιπέδων πληροφορίας από 

τους ίδιους τους χρήστες, κλπ. 

 

 

1.3. Ελεύθερο Λογισµικό / Λογισµικό Ανοικτού Κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ) 

 Το ελεύθερο λογισµικό ανοικτού κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ) αποτελεί ένα σηµαντικό εργαλείο 

για ένα µεγάλο σύνολο αντικειµένων τα οποία είναι δυνατόν να σχετίζονται µε την έρευ-

να, την επιστήµη και την εκπαίδευση, ενώ αρκετές φορές αξιοποιείται τόσο για επαγγελ-

µατικούς σκοπούς όσο και για την καθηµερινή χρήση του υπολογιστή. Η λειτουργία του 

ΕΛ/ΛΑΚ προϋποθέτει την ύπαρξη τεσσάρων επιπέδων ελευθερίας (ελευθερία 0, 1, 2, 3). 

Σύµφωνα µε την “ελευθερία 0”, ένα ΕΛ/ΛΑΚ µπορεί να εκτελείται ελεύθερα και για ο-

ποιοδήποτε σκοπό. Το επόµενο επίπεδο ελευθερίας (“ελευθερία 1”) παρέχει τη δυνατότη-

τα πρόσβασης στον πηγαίο κώδικα (source code) µε σκοπό τη µελέτη της λειτουργίας του 

αλλά και την προσαρµογή του στις εκάστοτε ανάγκες. Επιπλέον, η “ελευθερία 2” επιτρέ-

πει την ελεύθερη διανοµή (distribution) του λογισµικού, ενώ σύµφωνα µε την τέταρτη 

ελευθερία (“ελευθερία 3”) που διέπει το ΕΛ/ΛΑΚ υπάρχει η δυνατότητα της ελεύθερης 

αναδιανοµής των παραµετροποιηµένων εκδόσεων στο ευρύ κοινό. Όπως γίνεται φανερό, 

η γενικότερη έννοια της “ελευθερίας” που χαρακτηρίζει το ΕΛ/ΛΑΚ δίνει τη δυνατότητα 

στο χρήστη να χρησιµοποιεί, να µελετά, να διανέµει, να αλλάζει και να βελτιώνει το λο-

γισµικό ενώ δεν συνδέεται µε την αγορά του (https://www.gnu.org/philosophy/free-

sw.html). Συγκρίνοντας τα βασικά χαρακτηριστικά ενός ΕΛ/ΛΑΚ σε σχέση µε ένα αντί-

στοιχο εµπορικό λογισµικό πακέτο µπορούν να συνοψιστούν κάποια βασικά πλεονεκτή-

µατα. Η χρήση ενός ΕΛ/ΛΑΚ δεν συνοδεύεται από κάποιο χρονικό περιορισµό, ενώ τόσο 

η διανοµή όσο και η αναβάθµιση του παρέχονται δωρεάν. Επιπροσθέτως, η πρόσβαση 

στον πηγαίο κώδικα, που αποτελεί το ουσιαστικό θεµέλιο του λογισµικού, είναι σε θέση 

να συµβάλει στην παροχή υψηλού επιπέδου ασφάλειας. Τέλος, ένα από τα σηµαντικότε-

ρα στοιχεία της λειτουργίας του ΕΛ/ΛΑΚ σχετίζεται µε τη διατιθέµενη δυνατότητα για 

την προσαρµογή του λογισµικού σε συγκεκριµένες ανάγκες του χρήστη. 

 

 

2. Θεωρητικό υπόβαθρο 

2.1. ∆υνατότητες διαδραστικότητας χαρτών 

 Η διαδικασία της διαδραστικότητας (interaction) µεταξύ του χάρτη και του χρήστη 

αποτελεί µια ειδική περίπτωση του γενικότερου αντικειµένου που αναφέρεται ως αλλη-

λεπίδραση µεταξύ ανθρώπου και υπολογιστή (Human Computer Interaction - HCI). Είναι 

προφανές ότι η έννοια της αλληλεπίδρασης του χρήστη µε το χάρτη, έχει νόηµα µόνο για 

χαρτογραφικές απεικονίσεις οι οποίες υλοποιούνται σε ψηφιακό περιβάλλον. Ένας δια-

δραστικός χάρτης (interactive map) αποτελείται από ένα γραφικό περιβάλλον διεπαφής 
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(Graphical User Interface - GUI), το οποίο περιλαµβάνει γραφικά εργαλεία (graphic 

tools). Τα γραφικά εργαλεία παρέχουν στο χρήστη τη δυνατότητα να αλληλεπιδρά µε το 

χάρτη. Η αλληλεπίδραση αυτή είναι δυνατόν να σχετίζεται τόσο µε το γραφικό µέρος του 

χάρτη όσο και µε τα χαρακτηριστικά του (Peterson 1995). Στον Πίνακα 1 παρουσιάζονται 

κάποια παραδείγµατα αλληλεπίδρασης του χρήστη µε το γραφικό µέρος και µε χαρακτη-

ριστικά του χάρτη. 

 

 

Πίνακας 1. Παραδείγµατα αλληλεπίδρασης χρήστη µε το γραφικό µέρος και τα χαρακτηρι-

στικά του χάρτη (Πηγή: Peterson 1995). 

Αλληλεπίδραση µε το γραφικό µέρος Αλληλεπίδραση µε χαρακτηριστικά 

• αλλαγές κλίµακας (zoom-in/out) 

• αλλαγές στην προοπτική της απεικόνι-

σης (πλάγιες απεικονίσεις, στροφή γύρω 

από 3D αντικείµενο) 

• αλλαγές στο συµβολισµό (π.χ. απόχρω-

ση, µέγεθος κλπ.) 

• αριθµητικές πράξεις µεταξύ χαρακτηρι-

στικών 

• επιλογή µεθόδων απόδοσης 

• επιλογή αριθµού οµάδων  

(παράδειγµα: χωροπληθούς απεικόνι-

σης) 

 

 

 Επιπροσθέτως, η αλληλεπίδραση του χρήστη µε το χάρτη είναι δυνατόν να περιλαµ-

βάνει τη σύνδεση στοιχείων της απεικόνισης µε διάφορα πολυµέσα (multimedia), τα ο-

ποία αποτελούνται από κείµενο, ήχο, εικόνα, βίντεο, δικτυακούς συνδέσµους κ.ά. Σύµ-

φωνα µε τον Peterson (1995), ένας διαδραστικός χάρτης αποτελεί “µία επέκταση της αν-

θρώπινης ικανότητας να οπτικοποιεί τοποθεσίες και κατανοµές”. 

 Τόσο ο σχεδιασµός, η αποθήκευση, η λειτουργία αλλά και η διανοµή ενός διαδραστι-

κού χάρτη απαιτεί την αξιοποίηση ψηφιακών µέσων. Ένας διαδραστικός χάρτης µπορεί 

να λειτουργεί και να διανέµεται µέσων συσκευών αποθήκευσης ψηφιακών δεδοµένων 

(π.χ. σκληρών δίσκων, οπτικών δίσκων κτλ.), ενώ στη σηµερινή εποχή η λειτουργία αρ-

κετών από τους διαδραστικούς χάρτες βασίζεται στη χρήση του διαδικτύου. Σύµφωνα µε 

τον van Elzakker (2000), τα βασικότερα πλεονεκτήµατα της διανοµής γεωγραφικής πλη-

ροφορίας µέσω του παγκόσµιου ιστού µπορούν να συνοψιστούν σε δύο ιδιότητες. Η µία 

ιδιότητα αναφέρεται στην ευκολία για προσβασιµότητα (“accessibility”) ενώ η άλλη έχει 

να κάνει µε τη δυνατότητα που παρέχει το διαδίκτυο για συνεχή επικαιροποίηση 

(“actuality”) της γεωγραφικής πληροφορίας. Ο Kraak (2001) ταξινοµεί τους χάρτες δια-

δικτύου σε δύο µεγάλες κατηγορίες, τους στατικούς (static) και τους δυναµικούς 

(dynamic) χάρτες. Οι διαδικτυακοί χάρτες είναι δυνατόν να είναι διαθέσιµοι µόνο για θέ-

αση (“view only”) ή να εµφανίζουν µία µορφή διαδραστικότητας η οποία να σχετίζεται 

µε τη διεπιφάνεια ή/και µε κάποια από τα χαρακτηριστικά τους (Kraak 2001). Ο 

Neumann (2012), σε µία πιο πρόσφατη προσέγγιση των διαφορετικών ειδών διαδικτυα-

κών χαρτών, παρουσιάζει µία λίστα µε τα είδη χαρτών που είναι δυνατόν να εµφανίζο-

νται στο διαδίκτυο (Πίνακας 2). Είναι προφανές, ότι υπάρχουν περιπτώσεις διαδικτυακών 

χαρτών που δύναται να ταξινοµηθούν σε περισσότερες από µία κατηγορία. 
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Πίνακας 2. ∆ιαφορετικές µορφές διαδικτυακών χαρτών (Πηγή: ;eumann 2012). 

∆ιαφορετικές µορφές χαρτών διαδικτύου 
Επίπεδο  

πολυπλοκότητας 

• στατικοί (static)  

• χάρτες που δηµιουργούνται δυναµικά (dynamically created)  

• χάρτες κατανεµηµένων πηγών δεδοµένων (distributed)  

• χάρτες µε δυνατότητα προγραµµατισµού διεπιφάνειας εφαρµογών-API 

(open, reusable)  

• χάρτες κινούµενων εικόνων (animated)  

• χάρτες πραγµατικού χρόνου (real-time)  

• χάρτες επιλογών χρήστη (personalized)  

• διαδραστικοί χάρτες (interactive)  

• αναλυτικοί χάρτες GIS (analytic)  

• διαδικτυακοί άτλαντες (online atlases)  

• σύνθετοι διαδικτυακοί χάρτες που µπορούν να επεξεργάζονται συνδυα-

στικά από διαφορετικού χρήστες (collaborative)  

χαµηλό 

 

υψηλό 

 

 

2.2. Αρχιτεκτονική και τεχνολογίες ενός συστήµατος διαδικτυακού χάρτη 

 Για την υλοποίηση συστηµάτων διαδικτυακών χαρτών υπάρχει µεγάλο εύρος λύσεων, 

αφού µπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιοδήποτε περιβάλλον προγραµµατισµού στο υπολο-

γιστικό περιβάλλον του διακοµιστή του χάρτη, ενώ στις περισσότερες περιπτώσεις χρειά-

ζονται κατάλληλα λογισµικά πακέτα και στο υπολογιστικό περιβάλλον του τελικού χρή-

στη (Neumann 2012). 

 Οι ιστοσελίδες του διαδικτύου έχουν τη µορφή αρχείων υπερ-κειµένου, δηλαδή κειµέ-

νου που περιέχει συνδέσµους σε άλλες σελίδες ή σε υλικό πολυµέσων. Υλοποιούνται µε 

τη σύνταξη κώδικα στη γλώσσα HTML (Hyper Text Markup Language) και για την ανα-

ζήτηση και την ανάκτησή τους στο διαδίκτυο χρησιµοποιείται το πρωτόκολλο επικοινω-

νίας HTTP (Hyper-Text Transfer Protocol). Έτσι, για µια βασική διάταξη δηµοσίευσης 

χαρτών απαιτούνται: µια ψηφιακή σύνδεση στο διαδίκτυο, µια µονάδα υπολογιστή και 

µια υπηρεσία διαδικτύου (web service), δηλαδή, µια εφαρµογή που θα δέχεται αιτήµατα 

από τα λογισµικά περιήγησης ή από άλλες εφαρµογές των χρηστών µέσω του πρωτοκόλ-

λου HTTP, για αρχεία αποθηκευµένα στον υπολογιστή-διακοµιστή της υπηρεσίας (ή σε 

άλλους διασυνδεδεµένους διακοµιστές) και θα τους τα αποστέλλει. Χρειάζονται επιπλέον 

λογισµικά εργαλεία για τη σύνταξη αρχείων HTML µε συγγραφή κώδικα ή µε οπτική αυ-

τόµατη κωδικοποίηση (επεξεργαστές τύπου WYSIWYG, “What you see is what you 

get”) και για τη δηµιουργία γραφικών για διαδικτυακή χρήση. Με τη διάταξη αυτή είναι 

δυνατή η ανάκτηση στατικών αποθηκευµένων ιστοσελίδων και εικόνων, οπότε τα βασικά 

στοιχεία του χάρτη, όπως το αρχιτεκτονικό της χαρτοσύνθεσης, η τεχνική οπτικοποίησης 

ή η ταξινόµησή των δεδοµένων θα είναι απολύτως καθορισµένα. Σε περιπτώσεις που δεν 

υπάρχει ανάγκη για παρουσίαση εναλλακτικών λύσεων, τότε θα πρέπει να έχουν προκα-
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τασκευαστεί και οι αντίστοιχες εικόνες του χάρτη. Στην απλή αυτή διάταξη µπορεί να 

υπάρχει και µια στοιχειώδης µορφή αλληλεπίδρασης, δηµιουργώντας συνδέσµους για 

ξεχωριστά, οριοθετηµένα τµήµατα της εικόνας του χάρτη (image maps) (Köbben 2001). 

 

 

Εικόνα 1. Η απλή διάταξη ενός στατικού διαδικτυακού χάρτη (Πηγή: Kraak 2001). 

 

 

 Στο περιβάλλον του χρήστη η απλούστερη διάταξη είναι η λειτουργία και µόνο του 

λογισµικού περιήγησης στο διαδίκτυο, µε το οποίο υποστηρίζεται η απεικόνιση σελίδων 

σε κώδικα HTML και αρχείων εικόνων (Εικόνα 1). Η επέκταση της λειτουργικότητας του 

διαδικτυακού χάρτη από την πλευρά του χρήστη έχει το πλεονέκτηµα ότι η επεξεργασία 

δεν επιβαρύνει τη λειτουργία του διακοµιστή του χάρτη. Για κάτι τέτοιο θα χρειαστεί να 

υλοποιηθούν διαδικασίες αλληλεπίδρασης, αναδιάταξης µιας ιστοσελίδας ή διαχείρισης 

αιτηµάτων µέσω του δικτύου (Neumann 2012). Είναι ιδιαίτερα σηµαντικό το γεγονός ότι 

στα σύγχρονα λογισµικά περιήγησης υπάρχει εγγενής υποστήριξη για γλώσσες προγραµ-

µατισµού του κώδικα HTML, επιτρέποντας την υλοποίηση των διαδικασιών αυτών. Για 

παράδειγµα, η υλοποίηση της αλληλεπίδρασης βασίζεται στη σύνδεση εκτέλεσης κώδικα 

µε συγκεκριµένα συµβάντα, όπως το πάτηµα πλήκτρων του ποντικιού ή του πληκτρολο-

γίου, ή µια συγκεκριµένη κατάσταση της ιστοσελίδας ή µια αλλαγή της. Η υποστήριξη 

ακόµη του µοντέλου αντικειµένων µιας ιστοσελίδας (Document Object Model - DOM) 

και η δυνατότητα χειρισµών των αντικειµένων µε τον προγραµµατισµό, είναι γνωστή ως 

δυναµικός κώδικας HTML (Dynamic HTML - DHTML) και επιτρέπει να γίνονται τρο-

ποποιήσεις στην τρέχουσα µορφή της ιστοσελίδας ή του διαδικτυακού χάρτη.  

 Μια άλλη, αρκετά διαδεδοµένη λύση είναι η προσθήκη εφαρµογών (plugins) στο λο-

γισµικό περιήγησης, που επιτρέπουν να απεικονίζει περισσότερους τύπους αρχείων και 

µε περισσότερες δυνατότητες, όπως η µεγέθυνση, η µετακίνηση κ.ά. (Εικόνα 2). Αν και 

υπάρχει το πλεονέκτηµα της ελεύθερης διαθεσιµότητας τέτοιων επεκτάσεων για πάρα 

πολλούς τύπους αρχείων, τα µειονεκτήµατα της εξάρτησης από συγκεκριµένα λειτουργι-

κά συστήµατα και λογισµικά περιήγησης και των διαφόρων δυσλειτουργιών που έχουν 

παρουσιασθεί, έχουν οδηγήσει σε σταδιακή ενσωµάτωση της υποστήριξης των βασικότε-

ρων έστω τύπων αρχείων, µέσα στα ίδια τα λογισµικά περιήγησης. Παρόµοια λογική έχει 

και η κατασκευή των διαδικτυακών χαρτών µε τη γλώσσα Java, µε τη µορφή αυτόνοµων 

εφαρµογών (Java applets) που καλούνται µέσα από τον κώδικα HTML στο περιβάλλον 

του χρήστη (Εικόνα 2). Για την εκτέλεσή τους χρειάζεται ειδική πρόσθετη εφαρµογή 
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(Java Virtual Machine) που ενσωµατώνεται ή συνεργάζεται µε το λογισµικό περιήγησης, 

ενώ δίνεται η δυνατότητα σύνταξης εκλεπτυσµένων χαρτών µε αλληλεπίδραση και τρισ-

διάστατα γραφικά.  

 

 

Εικόνα 2. Επέκταση της λειτουργικότητας του διαδικτυακού χάρτη και προσθήκη αλληλεπίδρασης στο 

περιβάλλον του χρήστη, µε προγραµµατισµό του κώδικα HTML, µε πρόσθετες εφαρµογές 

(plugins) και µε αυτόνοµες εφαρµογές Java (Πηγή: Kraak 2001). 

 
 Η επέκταση της λειτουργικότητας του διαδικτυακού χάρτη από την πλευρά του διακο-

µιστή προτιµάται επειδή προσφέρει ανεξαρτησία από συγκεκριµένες πλατφόρµες λει-

τουργικών συστηµάτων και λογισµικών περιήγησης. Επιτυγχάνεται µε εφαρµογές που 

λειτουργούν στο περιβάλλον του διακοµιστή διαδικτύου (web applications) και στην 

πλειοψηφία των περιπτώσεων υλοποιούνται βάσει του πρωτοκόλλου επικοινωνίας CGI 

(Common Gateway Interface). Για την υλοποίηση πολύπλοκων χαρτογραφικών εφαρµο-

γών, όπως οι διαδικτυακοί χάρτες πραγµατικού χρόνου ή τα διαδικτυακά συστήµατα γε-

ωγραφικών πληροφοριών (Web GIS), όπου χρειάζεται η συνεργασία ξεχωριστών πακέ-

των λογισµικού του διακοµιστή (π.χ. ένα σύστηµα γεωγραφικών πληροφοριών, ή ένα λο-

γισµικό διαχείρισης βάσεων δεδοµένων), επιστρατεύεται κάποιο περιβάλλον προγραµµα-

τισµού. Η εφαρµογή αυτή παραλαµβάνει τα χαρτογραφικά αιτήµατα και συντονίζει τα 

απαραίτητα ερωτήµατα που πρέπει να γίνουν στα λογισµικά του διακοµιστή, είτε και σε 

διαδικτυακές υπηρεσίες γεωχωρικών δεδοµένων (geospatial data web services), προκει-

µένου να αντληθούν τα απαραίτητα δεδοµένα, να µορφοποιηθούν οι χαρτοσυνθέσεις και 

να σταλούν πίσω στους χρήστες µέσω του διακοµιστή διαδικτύου (Εικόνα 3). 

 Σε ένα σύστηµα διαδικτυακού χάρτη, η ανταλλαγή των αιτηµάτων και των παραγόµε-

νων αρχείων είναι µια σχετικά εύκολη διεργασία για την υπηρεσία διαδικτύου. Όµως, ο 

φόρτος των εφαρµογών και των λογισµικών του διακοµιστή αυξάνεται όσο µεγαλύτερες 
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είναι οι δυνατότητες των παραγόµενων χαρτών, αλλά και η δηµοφιλία των δικτυακών 

τόπων, αυξάνοντας κατ' επέκταση και τις απαιτήσεις της υποδοµής σε υλικό (Köbben 

2001). Μια διέξοδος στο θέµα του υπερβολικού φόρτου επεξεργασίας στο διακοµιστή, 

αφενός δίνεται µε την κατανοµή των λογισµικών επεξεργασίας δεδοµένων σε περισσότε-

ρους από έναν διακοµιστές, αφετέρου µε την αξιοποίηση των διαδικτυακών υπηρεσιών 

γεωχωρικών δεδοµένων (Εικόνα 3).  

 

 

Εικόνα 3. Επέκταση της λειτουργικότητας του διαδικτυακού χάρτη στο περιβάλλον του διακοµιστή µε 

ανάπτυξη εφαρµογής (Πηγή: Kraak 2001). 

 

 

 Οι υπηρεσίες διάθεσης γεωχωρικών δεδοµένων βάσει θεσµοθετηµένων ανοικτών προ-

τύπων έχουν επί του παρόντος ευρεία αποδοχή ως µέσο οπτικοποίησης και η πλειοψηφία 

των λογισµικών πακέτων τις έχει υιοθετήσει. Με τη βοήθειά τους επιτυγχάνεται η οπτική 

επίθεση πολύπλοκων και κατανεµηµένων στο διαδίκτυο πηγών γεωγραφικής πληροφορί-

ας, συχνά ετερογενούς φύσεως, ενώ επιχειρείται να τυποποιηθεί και ο γραφικός συµβολι-

σµός τους. Ο χαρτογράφος βέβαια, προκειµένου να δηµιουργήσει µια ποιοτική χαρτο-

γραφική εφαρµογή, µε σωστή διαφοροποίηση των χαρτογραφικών χαρακτηριστικών και 

αποτελεσµατική αναγνωσιµότητα, έχει στη διάθεσή του αρκετές προηγµένες τεχνικές 

σχεδίασης, όπως είναι για παράδειγµα, τα προσαρµοσµένα και πολυ-επίπεδα σηµειακά 

σύµβολα, ο βαθµός διαφάνειας, τα επιφανειακά σχεδιαστικά µοτίβα και πρότυπα υφής, 

τα στατιστικά διαγράµµατα, κ.ά. Πολλά από τα µέσα αυτά δεν υποστηρίζονται µε τα υφι-

στάµενα πρότυπα και αυτό περιορίζει δραστικά τη χρήση τους για χαρτογραφικούς σκο-

πούς, ιδίως για την κατασκευή θεµατικών χαρτών. Άλλωστε, αυτή η βασισµένη σε δικτυ-

ακές υπηρεσίες αρχιτεκτονική των συστηµάτων (Service-oriented Architecture - SOA) 

έχει επίδραση και στην καθιερωµένη χαρτογραφική διαδικασία, όπου για την παραγωγή 

του χάρτη, οι χαρτογράφοι δεν έχουν πια τη δυνατότητα να προετοιµάσουν και να σχε-

διάσουν άµεσα τα σύµβολα. Θα πρέπει, λοιπόν, ο συµβολισµός των δεδοµένων να ελέγ-

χεται µε ανοικτό και ολοκληρωµένο τρόπο από Χαρτογραφικές Υπηρεσίες ∆ιαδικτύου 

(Cartographic Web Services), που µε τη χρήση κατάλληλων, αφαιρετικών χαρτογραφι-

κών κανόνων θα συµβάλλουν στην παραγωγή οπτικοποιήσεων των δεδοµένων µε ορθή 

χαρτογραφική προσέγγιση (Iosifescu et al. 2009). 
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2.3. Γεωχωρικές υπηρεσίες διαδικτύου (Geospatial web services) 

 Η λειτουργία των γεωχωρικών δεδοµένων µέσω διαδικτύου βασίζεται σε ένα σύνολο 

διαφορετικών υπηρεσιών (geospatial web services), οι οποίες παρέχουν στους χρήστες 

πολλές δυνατότητες. Η παροχή αυτών των δυνατοτήτων πραγµατοποιείται µέσω της αξι-

οποίησης συγκεκριµένων γεωχωρικών προτύπων, τα οποία υποστηρίζουν λειτουργίες που 

σχετίζονται µε την πρόσβαση και την οπτικοποίηση δεδοµένων, την υποστήριξη ερωτη-

µάτων από το χρήστη καθώς και την υλοποίηση αριθµητικών πράξεων µεταξύ χαρακτη-

ριστικών που περιγράφουν γεωγραφικές πληροφορίες (π.χ. υπολογισµοί αποστάσεων, 

εµβαδών κτλ.).  

 Ο οργανισµός OGC (Open Geospatial Consortium), ο οποίος αποτελεί µία µη κερδο-

σκοπική κοινοπραξία µεταξύ εταιρειών, κυβερνητικών οργανισµών, πανεπιστηµίων και 

ερευνητικών κέντρων, έχει υλοποιήσει ένα σύνολο προτύπων για την παροχή γεωχωρι-

κών διαδικτυακών υπηρεσιών (http://www.opengeospatial.org/). Οι βασικότερες υπηρε-

σίες που παρέχονται είναι οι υπηρεσίες WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature 

Service) και WCS (Web Coverage Service). Το πρότυπο WMS, το οποίο έχει υλοποιηθεί 

µε σκοπό την υποστήριξη αιτηµάτων του χρήστη για την απεικόνιση γεωχωρικών δεδο-

µένων µε την µορφή εικόνων. Υποστηρίζει τόσο κανονικοποιηµένες (π.χ. JPEG) όσο και 

διανυσµατικές (π.χ. SVG) δοµές δεδοµένων. Μέσω του προτύπου WMS, ο χρήστης έχει 

τη δυνατότητα να επιλέξει τα θεµατικά επιθέµατα (layers) που οπτικοποιούνται (λειτουρ-

γία “GetMap”), να αναζητήσει πληροφορίες µεταδεδοµένων (λειτουργία 

“GetCapabilities”) και τέλος να θέσει ερωτήµατα σχετικά µε χαρακτηριστικά του χάρτη 

(λειτουργία “GetFeatureInfo”). Το πρότυπο WFS παρέχει τη δυνατότητα πρόσβασης του 

χρήστη σε γεωχωρικά δεδοµένα µέσω της χρήσης της γλώσσας GML (Geography 

Markup Language). Σε σύγκριση µε την υπηρεσία WMS, η υπηρεσία WFS δίνει τη δυνα-

τότητα απόδοσης διανυσµατικών χαρακτηριστικών γεωγραφικών οντοτήτων σε συνδυα-

σµό µε τα περιγραφικά τους χαρακτηριστικά. Εκτός από τη λειτουργία “GetCapabilities”, 

ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να αναζητήσει πληροφορίες περιγραφικών πεδίων χαρα-

κτηριστικών (λειτουργία “DescribeFeatureType”), να ανακτήσει ένα µέρος των δεδοµέ-

νων µέσω φίλτρων (λειτουργία “GetFeature”), καθώς επίσης, υποστηρίζονται λειτουργίες 

προσθήκης, διόρθωσης και διαγραφής των δεδοµένων (λειτουργία “Transaction”). Τέλος, 

µέσω της υπηρεσίας WCS παρέχεται η δυνατότητα διαχείρισης και απόδοσης κανονικο-

ποιηµένων δοµών δεδοµένων σε µορφή εικόνων. Με το πρότυπο αυτό, υποστηρίζονται 

δοµές όπως ψηφιακά µοντέλα υψοµέτρων (DEM), ψηφιακές και δορυφορικές εικόνες. 

 

2.4. ∆ιαθέσιµα πακέτα ΕΛ/ΛΑΚ και τύποι αρχείων 

 Το δηµοφιλέστερο πακέτο ΕΛ/ΛΑΚ για την ίδρυση µιας υπηρεσίας διαδικτύου είναι 

το λογισµικό πακέτο Apache, το οποίο αποτελεί αναπόσπαστο κοµµάτι όλων των διανο-

µών του ανοικτού λειτουργικού συστήµατος Linux. Για την ίδρυση υπηρεσιών διαδικτυ-

ακού χάρτη µε υποστήριξη ανοικτών προτύπων, χρησιµοποιούνται συνήθως τα πακέτα 

λογισµικού MapServer και GeoServer. Στην επεξεργασία γεωχωρικών δεδοµένων υπάρ-

χει µια µεγάλη γκάµα λογισµικών πακέτων συστηµάτων γεωγραφικών πληροφοριών. Το 

λογισµικό Quantum GIS είναι το πιο διαδεδοµένο και κατά συνέπεια αυτό που εξελίσσε-

ται και ολοκληρώνεται όλο και περισσότερο. Προτιµάται από χρήστες πολλών διαφόρων 

ειδικοτήτων, συµπεριλαµβανόµενων και των χαρτογράφων, χρησιµοποιείται και για εκ-

παιδευτικούς σκοπούς, ενώ συνεργάζεται µε το -επίσης αρκετά γνωστό εδώ και χρόνια- 
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λογισµικό GRASS GIS, που διαθέτει ένα πλήρες σύνολο εργαλείων για διαχείριση και 

επεξεργασία δορυφορικών εικόνων. Άλλες λύσεις λογισµικού που χρησιµοποιούνται συ-

χνά είναι το OpenJUMP, το gvSIG, το SAGA GIS, κ.ά. Για την υλοποίηση βάσεων χωρι-

κών δεδοµένων, το πιο εξελιγµένο πακέτο ανοικτού λογισµικού είναι το PostGIS, ενώ µε 

το λογισµικό πακέτο MySQL επίσης υλοποιούνται κάποια χωρικά χαρακτηριστικά. Για τη 

σχεδίαση κυρίως διανυσµατικών γραφικών χρησιµοποιείται ιδιαίτερα το λογισµικό 

Inkscape, που είναι συνυφασµένο και µε τον τύπο αρχείων SVG, ενώ για την επεξεργα-

σία εικόνων γραφικών χρησιµοποιείται το λογισµικό Gimp. Για τη σύνταξη εφαρµογών 

προτιµώνται οι γλώσσες προγραµµατισµού Python και Java, ενώ µε τη γλώσσα 

Javascript, η οποία υποστηρίζεται από τα περισσότερα λογισµικά περιήγησης, είναι δυ-

νατός ο προγραµµατισµός του κώδικα HTML των ιστοσελίδων. 

 Οι πιο κοινοί τύποι αρχείων εικόνας που χρησιµοποιούνται στην απεικόνιση γραφικών 

στο διαδίκτυο, είναι ο τύπος αρχείου GIF (Graphic Interchange Format), που υποστηρίζει 

την απεικόνιση έως και 256 διαφορετικών χρωµάτων και ο τύπος αρχείου JPEG (Joint 

Photographic Experts Group), που απεικονίζει έως και 16,7 εκατοµµύρια χρώµατα, και 

είναι πιο κατάλληλος για την απεικόνιση φωτογραφιών. Ειδικά για την απεικόνιση χαρ-

τών µε κίνηση, χρησιµοποιείται µια παραλλαγή του τύπου αρχείων GIF (Animated GIF). 

Ο νεώτερος τύπος αρχείου PNG (Portable Networks Graphics), δεν έχει τους περιορι-

σµούς των προηγούµενων τύπων, διατηρεί τα πλεονεκτήµατα της εκτεταµένης χρωµατι-

κής κλίµακας και του µικρότερου µεγέθους αρχείου, ενώ διαθέτει και υποστήριξη µετα-

δεδοµένων µε δυνατότητα αναζήτησης πληροφοριών. 

 Ένας τύπος αρχείων που εκτός από εικόνες, υποστηρίζει και την απεικόνιση δεδοµέ-

νων µε γραµµική µορφή, είναι ο ιδιαίτερα γνωστός τύπος PDF (Portable Document 

Format). Όµως το µεγάλο όπλο για τη σύνθεση χαρτών υψηλής ποιότητας και µε αλλη-

λεπίδραση, είναι η χρήση του τύπου αρχείων γραφικών SVG (Scalable Vector Graphics), 

που η περιγραφή του βασίζεται στη γλώσσα XML (eXtensible Markup Language) και 

µπορεί να συµπεριλαµβάνει γραφικά γραµµικής µορφής και εικόνες, κείµενο, ήχο και 

κινούµενη εικόνα, υποστηρίζοντας έτσι τη δυναµική απεικόνιση γραφικών µε αλληλεπί-

δραση, ενώ έχει και τη δυνατότητα προγραµµατισµού ώστε να υποστηρίζει κινούµενη 

εικόνα. 

 

 

3. Ένα εκπαιδευτικό παράδειγµα 

 Στην ενότητα αυτή παρουσιάζεται ένα ολοκληρωµένο παράδειγµα εκπαιδευτικού προ-

γράµµατος δηµιουργίας διαδικτυακών διαδραστικών/δυναµικών χαρτών υπό τη µορφή 

περίπτωση µελέτης. Το παράδειγµα αφορά σε ένα αυτοχρηµατοδοτούµενο σεµινάριο για 

µηχανικούς που οργανώθηκε για το Ινστιτούτο Εκπαίδευσης & Επιµόρφωσης Μελών Τε-

χνικού Επιµελητηρίου Ελλάδος (ΙΕΚΕΜ ΤΕΕ) µε τίτλο: «∆ιαχείριση γεωπληροφοριών 

µέσω διαδικτύου - ∆ιαδικτυακή χαρτογραφία & χαρτογραφία µε πολυµέσα». Το σεµινά-

ριο πραγµατοποιήθηκε στην έδρα του ΙΕΚΕΜ ΤΕΕ, στο διάστηµα από 13/5/2013 ως 

5/6/2013 και είχε διάρκεια 32 διδακτικές ώρες, µοιρασµένες σε 20 ώρες διαλέξεων, 10 

ώρες εκπόνηση εργασίας (project) και 2 ώρες για την παρουσίαση των εργασιών των 

συµµετεχόντων. Στο σεµινάριο συµµετείχαν 15 µηχανικοί (κυρίως Αγρονόµοι & Τοπο-

γράφοι Μηχανικοί, Ηλεκτρολόγοι Μηχανικοί & Μηχανικοί Υπολογιστών και Πολιτικοί 

Μηχανικοί). 
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Πίνακας 3. Οι θεµατικές ενότητες του σεµιναρίου µε τις αντίστοιχες ώρες διδασκαλίας. 

α/α Θεµατική ενότητα διάλεξης 

Ώρες  

διδασκαλίας 

1 Εισαγωγή στη ∆ιαδικτυακή Χαρτογραφία και ανάλυση των δυνατοτήτων και 

των περιορισµών του διαδικτύου ως µέσου για τη διάχυση των χωρικών και 

θεµατικών δεδοµένων 

1 

2 Πηγές χωρικών και θεµατικών δεδοµένων στο διαδίκτυο 1 

3 Ανάλυση χαρακτηριστικών χαρτογραφικών (χωρικών και θεµατικών) δεδοµέ-

νων 

1 

4 ∆οµές δεδοµένων και ψηφιακή αναπαράσταση χωρικών φαινοµένων 1 

5 Αρχές χαρτογραφικού γραφισµού (συµβατικές οπτικές µεταβλητές - δυναµι-

κές οπτικές µεταβλητές) 

2 

6 Απεικόνιση ποιοτικά διαφοροποιούµενων χωρικών δεδοµένων (µονοθεµατι-

κοί χάρτες εφαρµόζοντας σηµειακά, γραµµικά ή επιφανειακά σύµβολα) 

2 

7 Απεικόνιση ποσοτικά διαφοροποιηµένων χωρικών δεδοµένων (µονοθεµατικοί 

χάρτες εφαρµόζοντας σηµειακά, γραµµικά ή επιφανειακά σύµβολα) 

2 

8 Εξειδικευµένες µέθοδοι απεικόνισης χωρικών δεδοµένων (απόδοση συσχετι-

σµού χωρικών δεδοµένων, πλάγιες προοπτικές απεικονίσεις, χάρτης κουκί-

δων, χαρτόγραµµα) 

2 

9 ∆υναµικοί χάρτες (χάρτες κινούµενων εικόνων - animation) 2 

10 ∆ιαδραστικότητα και πλοήγηση σε ψηφιακούς χάρτες 1 

11 Μορφοποίηση της διάταξης ψηφιακού χάρτη και λογισµικό διεπαφής χρήστη-

υπολογιστή σε γραφικό περιβάλλον 

1 

12 Κατανεµηµένη διαδικτυακή χαρτογραφία και διαδικτυακές υπηρεσίες 1 

13 Λογισµικά περιβάλλοντα δυναµικής και διαδραστικής χαρτογραφίας (πακέτα 

εµπορίου και ανοικτού κώδικα) 

2 

14 Σύνοψη σεµιναρίου 1 

15 Εκπόνηση εργασίας (project) 10 

16 Παρουσίαση εργασιών συµµετεχόντων 2 

Σύνολο 32 

 

 Το εκπαιδευτικό περιεχόµενο του σεµιναρίου επικεντρώνεται στη χαρτογραφική οπτι-

κοποίηση καθώς και σε ζητήµατα που αφορούν στη χαρτογραφική αξιοποίηση διαφορε-

τικών διαδικτυακών υπηρεσιών γεωχωρικών δεδοµένων. Οι θεµατικές ενότητες των δια-

λέξεων (Πίνακας 3) διαµορφώνονται µε τρόπο που να ικανοποιούν, αφενός την καλύτερη 

κατανόηση από τους συµµετέχοντες των χαρτογραφικών κανόνων της οπτικοποίησης 

χωρικών φαινοµένων, αφετέρου τις απαιτήσεις των χαρτογραφικών πτυχών των υπηρε-

σιών που παρέχονται σήµερα από το διαδίκτυο. 

 Με την ολοκλήρωση του σεµιναρίου οι συµµετέχοντες προβλέπεται να είναι ικανοί να 

σχεδιάζουν ψηφιακούς χάρτες που απεικονίζουν στατικά και δυναµικά γεωχωρικά δεδο-

µένα καθώς και να έχουν αποκτήσει γνώση και δεξιότητες καθοριστικές στο να συνθέ-
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τουν επικοινωνιακά αποτελεσµατικά χαρτογραφικά προϊόντα αξιοποιώντας σύγχρονες 

τεχνολογικές τεχνικές. Πιο συγκεκριµένα, αποκτούν γνώσεις σχετικά µε τη διαχείριση 

της χαρτογραφικής πληροφορίας µε τη βοήθεια των πολυµέσων και µε τη βοήθεια του 

διαδικτύου. 

 Σκοπός της εργασίας (project) των συµµετεχόντων του σεµιναρίου είναι η κατασκευή 

διαδικτυακών θεµατικών χαρτών στους οποίους να αποδίδεται η κατανοµή του πληθυ-

σµού της Πελοποννήσου. Πιο συγκεκριµένα, οι συµµετέχοντες δηµιουργούν µια σειρά 

διαχρονικών διαδραστικών χωροπληθών χαρτών της πυκνότητας πληθυσµού και έναν 

χάρτη κινούµενης εικόνας (animation) που απεικονίζει τη διαχρονική εξέλιξη του πληθυ-

σµού για ένα συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα. Οι δύο αυτές χαρτογραφικές εφαρµογές 

προβλέπεται να είναι δυνατό να δηµοσιοποιούνται στο διαδίκτυο (Εικόνα 4). 

 

 

Εικόνα 4. Στην εικόνα δίνεται ένα αντιπροσωπευτικό παράδειγµα της ιστοσελίδας που δηµιούργησαν οι 

συµµετέχοντες του σεµιναρίου. Απεικονίζεται ο χωροπληθής χάρτης της πυκνότητας πληθυσµού 

της Πελοποννήσου για το έτος 2011 και κάτω δεξιά ο υπερσύνδεσµος (hyperlink) µε το δυναµικό 

χάρτη της διαχρονικής µεταβολής πληθυσµού ως κινούµενη εικόνα (animation). 

 

 Κρίσιµη επιλογή για την επιτυχή υλοποίηση της εργασίας είναι η εξασφάλιση ενός 

σταθερού ενιαίου λειτουργικού κελύφους εκπόνησης. Και αυτό γιατί πολλές φορές µια 

οµάδα χρηστών ενδέχεται να έχει πρόσβαση σε υπολογιστικά συστήµατα, µε διαφορετικά 

λειτουργικά συστήµατα, διαφορετικά λογισµικά ή εκδόσεις λογισµικών, και βέβαια, δια-

φορετικό υλικό. Το γεγονός αυτό δηµιουργεί κρίσιµα προβλήµατα στην αποτελεσµατική 

και οµοιόµορφη εκπόνηση ενός ενιαίου συγκεκριµένου έργου από µια οµάδα χρηστών. 

Το τεχνικό αυτό πρόβληµα µπορεί να ξεπεραστεί αποτελεσµατικά µε την αξιοποίηση ε-

νός κελύφους βασισµένου σε ένα εικονικό λειτουργικό σύστηµα, στο οποίο έχουν εγκα-

τασταθεί όλα τα απαραίτητα για την εκπόνηση της εργασίας λογισµικά. Έτσι λοιπόν, όλα 

τα απαραίτητα αρχεία για την εκπόνηση της εργασίας δίνονται σε ψηφιακή µορφή σε πε-
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ριβάλλον ενός εικονικού λειτουργικού συστήµατος (λειτουργικό σύστηµα: Linux, διανο-

µή: Ubuntu), το οποίο έχει εγκατασταθεί σε εικονικό δίσκο µεγέθους 10GB. Η ολοκλή-

ρωση της εργασίας πραγµατοποιείται αποκλειστικά κάνοντας χρήση ελεύθερου λογισµι-

κού ανοικτού κώδικα. Συγκεκριµένα, χρησιµοποιείται το λογισµικό VirtualBox για την 

υποστήριξη της λειτουργίας του εικονικού λειτουργικού συστήµατος, το περιβάλλον δια-

χείρισης γεωγραφικών πληροφοριών Quantum GIS για τη διαχείριση της απεικόνισης 

των θεµατικών επιθεµάτων (layers) των δεδοµένων, το λογισµικό MapServer σε συνδυα-

σµό µε τη βιβλιοθήκη OpenLayers για την απεικόνιση της χαρτογραφικής απεικόνισης σε 

περιβάλλον διαδικτύου, το λογισµικό επεξεργασίας εικόνων Gimp για τη δηµιουργία του 

χάρτη κινούµενων εικόνων και το λογισµικό σχεδίασης ιστοσελίδων KompoZer για τη 

τελική διαµόρφωση της διαδικτυακής εφαρµογής. 

 Τέλος, ζητήθηκε από τους συµµετέχοντες το υλικό που θα παραδοθεί να περιλαµβάνει 

όλα τα αρχεία που δηµιουργήθηκαν για την εκπόνηση της εργασίας, η συγγραφή µιας 

τεχνικής έκθεσης 3000 λέξεων ή 6 σελίδων, στην οποία θα περιγράφονται πλήρως όλα τα 

στάδια της µεθοδολογίας µε αναφορές τόσο στις επιλογές που έγιναν σε κάθε στάδιο όσο 

και στο θεωρητικό πλαίσιο στο οποίο βασίζεται η κάθε προσέγγιση. Επιπλέον, ζητήθηκε 

η εφαρµογή να παρουσιαστεί προφορικά από κάθε συµµετέχοντα, µέσω µιας παρουσία-

σης διάρκειας 10 λεπτών.  

 

 

4. Συµπεράσµατα 

 Συνοψίζοντας τις δυνατότητες που παρέχει σήµερα το υφιστάµενο τεχνολογικό πλαί-

σιο για τη δηµιουργία και δηµοσίευση χαρτών στο διαδίκτυο καταλήγουµε στο συµπέρα-

σµα ότι αποτελούν ένα αποδοτικό εργαλείο σύνθεσης διαδραστικών/δυναµικών χαρτών. 

Παρόλα αυτά, λαµβάνοντας υπόψη τις απαιτήσεις που θέτουν οι θεωρητικές αλλά και 

πρακτικές αρχές που διατρέχουν το γνωσιακό υπόβαθρο της χαρτογραφίας, µπορούµε να 

ισχυριστούµε ότι οι περισσότερες εφαρµογές διαδικτυακών χαρτών καταλήγουν στο να 

αποτελούν απλά και µόνον παραδείγµατα οπτικοποίησης γεωχωρικών δεδοµένων (spatial 

data viewers). Στην ίδια κατεύθυνση βρίσκονται και οι επισηµάνσεις των Iosifescou et al. 

(2009) ως προς την απόκλιση από την εφαρµογή βασικών χαρτογραφικών κανόνων, αλλά 

και οι απόψεις δόκιµων χαρτογράφων ως προς την ποιότητα των χαρτών του διαδικτύου 

και την αρµονική εφαρµογή των αντιληπτικών αρχών του χαρτογραφικού σχεδιασµού 

(Field 2014). Μπορεί κανείς να ανατρέξει σε δηµοφιλείς διαδικτυακές ιστοσελίδες, όπως 

είναι οι ιστοσελίδες: Google Maps (https://maps.google.com/), OpenStreetMap 

(http://www.openstreetmap.org/) κ.ά. και να αξιολογήσει τα χαρτογραφικά παραδείγµατα 

που προσφέρουν ως προς τους προηγούµενους ισχυρισµούς. Επιπλέον, µε δεδοµένο ότι 

το συγκριτικό πλεονέκτηµα των διαδικτυακών χαρτών είναι η ιδιότητα της διαδραστικό-

τητας, πέραν των κλασσικών εργαλείων µεγέθυνσης/σµίκρυνσης (zoom in/out), µετακί-

νησης στο χάρτη (pan), αλλαγές χρωµατικών αποχρώσεων στην οπτικοποίηση των γεω-

χωρικών δεδοµένων κ.ά., το υφιστάµενο τεχνολογικό πλαίσιο, εκτός του ότι προσφέρει 

µια πολύπλοκη και «γραφειοκρατική» λύση σήµερα, αδυνατεί να αντιµετωπίσει προβλή-

µατα όπως είναι η υποστήριξη εναλλακτικών τρόπων απόδοσης των γεωχωρικών δεδο-

µένων, γενίκευσης σε πραγµατικό χρόνο (real time generalization), εφαρµογή ορίων ο-

πτικής αντίληψης, διάκρισης και διαφοροποίησης, σχέσης πρώτου πλάνου/υποβάθρου 

(figure/ground), οπτικής ισορροπίας, αναγραφής ονοµατολογίας κλπ. Πολλά από τα πα-
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ραδείγµατα της διαδραστικότητας που ελλείπουν σήµερα είναι αυτονόητο ότι αποτελούν 

κρίσιµα στοιχεία των διαδικτυακών χαρτών, ειδικά αν πρόκειται να χρησιµοποιηθούν για 

εκπαιδευτικούς σκοπούς. 
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∆ικτυακές πηγές 

What is free software? (https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html)  

Open Geospatial Consortium (http://www.opengeospatial.org/) 

Google Maps (https://maps.google.com/) 

OpenStreetMaps (http://www.openstreetmap.org/) 

 


