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Περίληψη 

 Η εργασία έχει ως στόχο την ανάδειξη των τεχνολογιών Ελεύθερου Λογισµικού/Λογι-

σµικού Ανοικτού Κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ) που µπορούν να χρησιµοποιηθούν στη δηµοσιοποί-

ηση της χαρτογραφικής πληροφορίας στον παγκόσµιο ιστό για την ανάπτυξη ολοκληρω-

µένων διαδικτυακών χαρτογραφικών εφαρµογών. Πιο συγκεκριµένα, συγκροτήθηκε η 

αρχιτεκτονική ενός ολοκληρωµένου κελύφους λογισµικών στο πλαίσιο ενός εικονικού 

λειτουργικού συστήµατος Linux (διανοµής Ubuntu) ικανού να υλοποιείται η ανάπτυξη 

διαδικτυακών χαρτογραφικών εφαρµογών. Το κέλυφος, µέσω του οποίου υποστηρίζεται 

η λειτουργία του εικονικού λειτουργικού συστήµατος, βασίζεται στο λογισµικό Virtual 

Box. Η σύνθεση των χαρτών έγινε µε αξιοποίηση του λογισµικού Συστήµατος Γεωγραφι-

κών Πληροφοριών Quantum GIS ενώ των δυναµικών χαρτών κινούµενης εικόνας 

(animations) µε τη χρήση του λογισµικού επεξεργασίας εικόνων Gimp. Η δυνατότητα 

δηµοσιοποίησης των διαδραστικών και δυναµικών χαρτών στο διαδίκτυο βασίστηκε στην 

αξιοποίηση του εξυπηρετητή διαδικτύου MapServer σε συνδυασµό µε τη βιβλιοθήκη 

OpenLayers, ώστε να υλοποιηθούν τα απαραίτητα στοιχεία διαδραστικότητας (µετακίνη-

ση & σµίκρυνση/µεγέθυνση). Η τελική διαµόρφωση και ρύθµιση του πηγαίου κώδικα της 

ιστοσελίδας της εφαρµογής έγινε µε τη βοήθεια του λογισµικού σχεδίασης των ιστοσελί-

δων KompoZer. Ως πιλοτική εφαρµογή παρουσιάζεται η οπτικοποίηση της µικρασιατικής 

εκστρατείας σύµφωνα µε το περιεχόµενο του µαθήµατος της ιστορίας της Γ’ γυµνασίου 

της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης και αφορά στην ενότητα του µικρασιατικού πολέµου 

(1919-1922). Κύριο θέµα απεικόνισης αποτελεί η πορεία του ελληνικού στρατού στη µι-

κρασιατική εκστρατεία και η µάχη στον Σαγγάριο ποταµό. Η διαδικτυακή χαρτογραφική 

εφαρµογή οπτικοποίησης της µικρασιατικής εκστρατείας υλοποιήθηκε µε τη βοήθεια του 

τεχνολογικού κελύφους που παρουσιάζεται και αναλύεται και µπορεί να αποτελέσει υπο-

στηρικτικό υλικό διδασκαλίας του συγκεκριµένου µαθήµατος.  

 

Λέξεις κλειδιά: χαρτογραφία, χάρτης, ελεύθερο λογισµικό, MapServer, animations, Μι-

κρά Ασία, εκστρατεία, GIS, διαδίκτυο, web mapping, Virtual Box, δια-

δραστικότητα 
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Abstract  

 The paper aims to highlight the implementation possibilities of Free Software/Open 

Source Software (FS/OSS) that are utilized both for publishing the cartographic informa-

tion in the World Wide Web and for the development of integrated web mapping applica-

tions. To that end, the architecture of an integrated shell (structure) of software was cre-

ated in the framework of a virtual operating system Linux (open source/free available 

through the Ubuntu community) capable of employing the development of web mapping 

applications. The shell (structure), whereby the operation of the virtual operating system 

is supported, relies on the Virtual Box software. The Geographic Information System 

Quantum GIS was utilized for the map making procedure while the dynamic animated 

maps where created in the image manipulation program Gimp. The capability of publish-

ing both interactive and dynamic maps on the internet relied on the web server MapServer 

in addition to the OpenLayers library, in order to achieve the desired levels (components) 

of interactivity (pan & zoom-out/zoom-in). The final editing of the source code of the ap-

plication’s web page was carried out in the web authoring system KompoZer. As a pilot 

application/case study, the visualization of the Minor Asia campaign was developed and 

presented following the content of the history module taught in the third grade of Greek 

high school, which cites the Asia Minor War (1919-1922). Main topic of the visualization 

is the route of the Greek army in Minor Asia campaign and the battle that took place close 

to the river Sakarya. The web mapping application visualizing the Minor Asia campaign 

was developed under the fundamentals of the technological shell presented and studied, 

with further implementation possibilities on the side of teaching support material for this 

particular course. 

 

! " ! 

 

Εισαγωγή  

 Ακολουθώντας τη σύγχρονη τάση για ουσιαστική ενσωµάτωση των τεχνολογιών πλη-

ροφοριών και επικοινωνίας (Τ.Π.Ε) στην εκπαίδευση (Κυρκίνη κ.ά. 2006), σκοπός της 

εργασίας είναι να αναδείξει τις νέες τεχνολογίες και εργαλεία που µπορούν να χρησιµο-

ποιηθούν για την ανάπτυξη µιας εκπαιδευτικής εφαρµογής και ειδικότερα µιας εφαρµο-

γής που περιλαµβάνει διαδικτυακά διαδραστικά χωρικά δεδοµένα. Με αυτό τον τρόπο 

κινείται στον ευρύτερο εκπαιδευτικό στόχο της εποπτικής, εύληπτης και ουσιαστικής µά-

θησης (Λούβη και Ξιφαράς 2011). 

 Με αφορµή λοιπόν τη συµβολή µιας διαδικτυακής-διαδραστικής εφαρµογής ως υπο-

στηρικτικό υλικό στην εκπαιδευτική και µαθησιακή διαδικασία, αντικείµενο της εργασί-

ας αποτελεί ο σχεδιασµός µιας εφαρµογής µε χρήση χάρτη που θα µπορούσε να αποτελέ-

σει βοηθητικό υλικό διδασκαλίας για το κεφάλαιο του µικρασιατικού πολέµου (1919–

1922), όπως διδάσκεται στο µάθηµα της ιστορίας στην Γʹ γυµνασίου. Η πορεία του ελλη-

νικού στρατού στη µικρασιατική εκστρατεία και η µάχη στο Σαγγάριο ποταµό αποτελούν 

τα κύρια θέµατα απεικόνισης των χαρτογραφικών υποβάθρων.  

 Για την υλοποίηση αυτής της διαδικτυακής χαρτογραφικής εφαρµογής και τη δηµοσι-

οποίηση των διαδραστικών και δυναµικών χαρτών στο διαδίκτυο, συγκροτήθηκε ένα τε-

χνολογικό κέλυφος αποκλειστικά από λογισµικά ανοικτού κώδικα, στο πλαίσιο ενός ει-
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κονικού λειτουργικού συστήµατος Linux (διανοµής Ubuntu). Η λειτουργία του εικονικού 

λειτουργικού συστήµατος υποστηρίζεται µέσω του λογισµικού Virtual Box.  

 Ελεύθερο Λογισµικό / Λογισµικό Ανοικτού Κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ) είναι το λογισµικό 

που ο καθένας µπορεί ελεύθερα να χρησιµοποιεί, να αντιγράφει, να διανέµει και να τρο-

ποποιεί ανάλογα µε τις ανάγκες του (www.gnu.org). Είναι ένα εναλλακτικό µοντέλο α-

νάπτυξης και χρήσης λογισµικού που βασίζεται στην ελεύθερη διάθεση του πηγαίου κώ-

δικα, το οποίο παρέχει τη δυνατότητα αλλαγών ή βελτιώσεων ώστε να καλύπτονται οι 

ανάγκες αυτού που το χρησιµοποιεί. Με βάση αυτή τη φιλοσοφία δηµιουργήθηκε µια µε-

γάλη κοινότητα χρηστών και προγραµµατιστών, οι οποίοι συνεργάζονται για τη συνεχή 

βελτίωση του λογισµικού, παρέχοντας γνώσεις και εργασία. Η σχέση του ∆ιαδικτύου και 

ΕΛ/ΛΑΚ, υπήρξε εξ αρχής στενή και αµφίδροµη. Η εξάπλωση του ΕΛ/ΛΑΚ έχει στηρι-

χθεί στην ευρεία χρήση του ∆ιαδικτύου και η διαδικασία ανάπτυξης και λειτουργίας του 

∆ιαδικτύου βασίζεται, κατά κύριο λόγο, σε ΕΛ/ΛΑΚ. Το Λογισµικό Ανοιχτού Κώδικα, 

µε συνεχείς βελτιώσεις και αυξηµένη πλέον φιλικότητα προς το χρήστη, κερδίζει διαρκώς 

νέους φίλους παγκοσµίως. Στην εκπαίδευση, στη δηµόσια διοίκηση και στις επιχειρήσεις, 

οι ενδιαφερόµενοι ενηµερώνονται και αποκτούν ιδιαίτερα ελκυστικά εργαλεία, αξιόπι-

στα, σταθερά στη λειτουργία, και απαλλαγµένα από τα σηµαντικά κόστη απόκτησης και 

συνεχούς αναβάθµισης που απαιτούν τα κλειστά λογισµικά.  

 Η παρούσα εργασία οργανώνεται ως εξής: 

• Στην ενότητα 1 γίνεται µια αναφορά στη διαδικτυακή χαρτογραφία και στο ρόλο της στην 

εκπαίδευση που συνεχώς αυξάνεται. 

• Στην ενότητα 2 περιγράφονται τα στάδια υλοποίησης της χαρτογραφικής εφαρµογής στο 

διαδίκτυο. 

• Στην ενότητα 3 γίνεται η παρουσίαση της εφαρµογής. 

• Στην ενότητα 4 πραγµατοποιείται συζήτηση επί των αποτελεσµάτων. 

• Στην ενότητα 5 παρατίθενται τα συµπεράσµατα από την ολοκλήρωση της εφαρµογής. 

 

 

1. ∆ιαδικτυακή χαρτογραφία  

 ∆ιαδικτυακή χαρτογραφία είναι η διαδικασία σχεδιασµού, υλοποίησης, δηµιουργίας 

και διάθεσης χαρτών στο διαδίκτυο (World Wide Web) (Newmann 2007). Η χρήση του 

διαδικτύου ως µέσο διάδοσης χαρτών αποτελεί ένα σηµαντικό βήµα προόδου για την ε-

πιστήµη της χαρτογραφίας και ανοίγει νέες προοπτικές όπως η δηµιουργία χαρτών σε 

πραγµατικό χρόνο και η οικονοµική διάθεση αυτών καθώς επίσης και περιεχόµενο που 

προσαρµόζεται στις ανάγκες του χρήστη. Παρόλα αυτά, συνδυάζει και πολλές προκλή-

σεις: 

• Λόγω τεχνικών περιορισµών (χαµηλής ανάλυσης οθόνες, περιορισµένο εύρος ζωνών σύν-

δεσης κυρίως σε φορητούς υπολογιστές που χρησιµοποιούν αργές ασύρµατες συνδέσεις 

στο διαδίκτυο. 

• Πνευµατικά δικαιώµατα και ζητήµατα ασφαλείας. 

• Θέµατα αξιοπιστίας και τεχνικής πολυπλοκότητας.  

 Ενώ οι πρώτοι χάρτες στο διαδίκτυο ήταν κυρίως στατικοί, πλέον µπορούν να είναι 

πλήρως διαδραστικοί και να ενσωµατώνουν πολλαπλά µέσα. Αυτό µάλιστα αποδεικνύει 
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ότι η διαδικτυακή χαρτογραφία ασχολείται, πέραν των παραδοσιακών ζητηµάτων, µε θέ-

µατα που αφορούν στη διαδραστικότητα, στη χρηστικότητα και στα πολυµέσα (New-

mann 2007).  

 

 

1.1. Η διαδικτυακή χαρτογραφία στο χώρο της εκπαίδευσης  

 Η ανάπτυξη του διαδικτύου και η ανάγκη το σύγχρονο σχολείο να ενσωµατώσει τις 

νέες τεχνολογίες στη διδασκαλία όλων των µαθηµάτων αλλά και στη σχολική ζωή ευρύ-

τερα, είχαν σαν αποτέλεσµα την εισαγωγή των τεχνολογιών πληροφορικής στον εκπαι-

δευτικό χώρο ως υποστηρικτικό εργαλείο. Λαµβάνοντας ακόµα υπόψη ότι οι ανάγκες 

πλέον αρκετών µαθηµάτων (ιστορία, γεωγραφία, περιβαλλοντική εκπαίδευση κ.ο.κ) για 

χαρτογραφικά υπόβαθρα αυξάνονται ολοένα και περισσότερο (Λαµπρινός 2002), γίνεται 

αντιληπτό ότι η τεχνολογία της διαδικτυακής χαρτογραφίας προσφέρει νέες προοπτικές, 

εµπλουτίζοντας τον καθιερωµένο τρόπο διδασκαλίας. 

 Η διαδικτυακή χαρτογραφία βασίζεται στην ύπαρξη ενός λογισµικού ικανού να δια-

χειρίζεται ψηφιακούς χάρτες οι οποίοι έχουν παραχθεί µε συγκεκριµένο Σύστηµα Γεω-

γραφικών Πληροφοριών και αποθηκεύονται σε έναν εξυπηρετητή. Ο χρήστης συνδέεται 

µέσω ενός φυλλοµετρητή µε µια διεύθυνση στο διαδίκτυο όπου διατίθενται αυτοί οι χάρ-

τες και παρεµβαίνει ανάλογα µε τις ανάγκες του. Ιδιαίτερη σηµασία έχει ότι ο εκάστοτε 

εκπαιδευτικός δεν είναι υποχρεωµένος να έχει καµία από τις ειδικές γνώσεις που απαι-

τούνται για τη δηµιουργία των χαρτών δεδοµένου ότι είναι ήδη έτοιµοι και χωρισµένοι σε 

επίπεδα πληροφοριών.  

 Στο σηµείο αυτό θα γίνει µια σύντοµη αναφορά σε ορισµένα εκπαιδευτικά λογισµικά 

µε χρήση χάρτη που έχουν αναπτυχθεί για το µάθηµα της ιστορίας, όπως προκύπτει από 

τον ιστότοπο του Υπουργείου Παιδείας (www.e-yliko.gr): 

 

! Ιστορικός Άτλαντας Centennia 

 Πρόκειται για έναν οδηγό της ιστορίας της Ευρώπης, της Μέσης Ανατολής και της 

Βόρειας Αφρικής κατά τη δεύτερη χιλιετία µ.Χ. Περιλαµβάνει µια µεγάλη ποικιλία χαρ-

τών και µέσα από αλλαγές των συνόρων παρουσιάζεται η ιστορική διαδροµή όλων των 

αυτοκρατοριών, βασιλείων και εθνικών κρατών των περιοχών που προαναφέρθηκαν.  

 

 

Εικόνα 1. Ιστορικός Άτλαντας Centennia. (Πηγή: HistoricalAtlas.com) 
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! ∆ιαδραστική Ιστορία 

 Αποτελεί ένα ολοκληρωµένο προϊόν εκπαιδευτικού λογισµικού και συγκεκριµένα 

πρόκειται για ένα διαδραστικό άτλαντα της Ελλάδας, καλύπτοντας χρονικά όλες τις επο-

χές και χωρικά όλο τον ευρύτερο Ελλαδικό χώρο. Οι χρήστες έχουν τη δυνατότητα να 

περιηγούνται στο χώρο και στο χρόνο, να εστιάζουν σε περιοχές ή και σε περιόδους ενδι-

αφέροντος και να µελετούν περιγραφές τοποθεσιών, γεγονότων κ.λπ. Το περιεχόµενο του 

λογισµικού είναι χωρισµένο σε δεκαπέντε χρονικές ζώνες, από την εποχή του Λίθου έως 

και τη σύγχρονη Ελλάδα, και για κάθε µια χρονική ζώνη διατίθεται ως υπόβαθρο ένας 

προεπιλεγµένος χάρτης (του ελλαδικού ή ευρωπαϊκού χώρου) ανάλογα µε τη χρονική πε-

ρίοδο που οι ενδιαφερόµενοι επιθυµούν να µελετήσουν.  

 

 

Εικόνα 2. Περιβάλλον εργασίας του εκπαιδευτικού λογισµικού ∆ιαδραστική Ιστορία.  

 (Πηγή: http://e-philology.wikispaces.com) 

 

! Η Ελλάδα και ο Κόσµος από το 19ο στον 20ο Αιώνα  

 Βασίζεται στην πλατφόρµα του Αβακίου (E-Slate) και είναι εφαρµογή διερευνητικού 

χαρακτήρα µε δυνατότητες αξιοποίησης του διαδικτύου. Αποτελείται από δυο παράλλη-

λα σενάρια. Το πρώτο σενάριο είναι αυτό της ελληνικής ιστορίας από τη σύσταση του 

νέου ελληνικού κράτους έως τη µεταπολίτευση. Το δεύτερο σενάριο είναι αυτό της ευ-

ρωπαϊκής και παγκόσµιας ιστορίας από την περίοδο των µεγάλων αυτοκρατοριών στο 

τέλος του 19
ου

 αιώνα, έως τη λήξη του ψυχρού πολέµου και την κατάρρευση του ανατο-

λικού µπλοκ. Στο λογισµικό συµπεριλαµβάνονται κείµενα, ιστορικοί χάρτες, φωτογραφί-

ες, ιστορικά έγγραφα, πίνακες ζωγραφικής, πρωτοσέλιδα εφηµερίδων και κινηµατογρα-

φικά και ηχητικά ντοκουµέντα. Το υλικό είναι οργανωµένο σε µια βάση δεδοµένων που 

περιέχει πληροφορίες σχετικές µε τις διαθέσιµες πηγές. Ο χρήστης καλείται να αναζητή-

σει τις ιστορικές πηγές που θα τον οδηγήσουν στα ιστορικά γεγονότα χρησιµοποιώντας 

τα παρεχόµενα εργαλεία. 

 

 

2. Μεθοδολογία ανάπτυξης διαδικτυακής εφαρµογής 

 Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται τα βήµατα που ακολουθήθηκαν για τη δηµιουργία 

της χαρτογραφικής εφαρµογής σε περιβάλλον διαδικτύου (Παπαποστόλου, 2013). Όπως 

αναφέρθηκε και παραπάνω, για την υλοποίηση της εργασίας χρησιµοποιήθηκαν αποκλει-

στικά λογισµικά ανοικτού κώδικα.  
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! ∆ηµιουργία στατικών χαρτών στο Quantum GIS 

 Η υλοποίηση της χαρτοσύνθεσης πραγµατοποιήθηκε στο περιβάλλον εργασίας του 

Quantum GIS. Για την απόδοση των απεικονίσεων, αντλήθηκαν από το Digital Chart of 

the World της εταιρίας ESRI, δεδοµένα για την περιοχή της Μικράς Ασίας (σηµερινή 

Τουρκία) και συγκεκριµένα την περιοχή από τα παράλια ως την πόλη της Άγκυρας (περι-

οχή µελέτης). Τα διανυσµατικά αυτά δεδοµένα είναι η ακτογραµµή, ορισµένες κύριες 

πόλεις οι οποίες αποτέλεσαν ορόσηµο κατά τη διάρκεια της µικρασιατικής εκστρατείας, ο 

ποταµός Σαγγάριος και οι λίµνες που περιέχονται στην περιοχή ενδιαφέροντος. Τη σύν-

θεση του υποβάθρου συµπλήρωσε ένα Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων (Digital Elevation 

Model –DEM) από την ιστοσελίδα του Κέντρου Επιστήµης και Συστηµάτων Χωρικής 

Πληροφορίας (Center For Spatial Information Science and Systems), το οποίο στη συνέ-

χεια χρησιµοποιήθηκε για την παραγωγή ανάγλυφου µε φωτοσκίαση (hillshade). Στην 

Εικόνα 3 παρουσιάζεται η περιοχή µελέτης µε φωτοσκίαση. 

 

 

Εικόνα 3. Περιοχή µελέτης µε φωτοσκίαση. 

 

 Στη συνέχεια πραγµατοποιήθηκαν δυναµικές απεικονίσεις µε θέµα την πορεία που α-

κολούθησαν οι Έλληνες κατά τη µικρασιατική εκστρατεία (Εικόνα 4) και τη µάχη στον 

ποταµό Σαγγάριο. Επιπλέον, δηµιουργήθηκαν χάρτες κινούµενης εικόνας (animation) για 

τις δυο παραπάνω απεικονίσεις. Όσον αφορά τη µετακίνηση των Ελλήνων στρατιωτών 

από τη Σµύρνη µέχρι τη µάχη στον ποταµό Σαγγάριο και την οπισθοχώρησή τους στα 

παράλια της Μικράς Ασίας, αυτή αποδίδεται µε γραµµές των οποίων το πάχος µειώνεται 

αναλογικά µε τις απώλειες (Καψής 1989, Κολλάρος 2012, Μίλτον 2008, http://history-

pages.blogspot.gr) που υπέστησαν οι Έλληνες στα πεδία µαχών µε τους Τούρκους. Η 

σύνθεση του συγκεκριµένου χάρτη στηρίχθηκε στο διάγραµµα του Charles Minard 

(1869) (Εικόνα 5) όπου απεικονίζεται ο αριθµός των ανδρών του ρωσικού στρατού κατά 

τη διάρκεια της εκστρατείας του Ναπολέοντα το 1812, οι κινήσεις τους καθώς και η θερ-

µοκρασία που συνάντησαν στην πορεία επιστροφής (Dent et al. 2008).  

 Η προέλαση των ελληνικών στρατευµάτων συνοψίζεται στα εξής:  
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Ο ελληνικός στρατός στη Σµύρνη ! Αϊδίνι –Φιλαδέλφεια - Προύσα –Ουσάκ –

Κιουτάχεια-Εσκί Σεχίρ (∆ορύλαιο) ! Η µάχη στον ποταµό Σαγγάριο !  

Υποχώρηση ελληνικών στρατευµάτων (Αφιόν Καραχισάρ - Τουµλού Μπουνάρ 

– Σαλιχλί – Τσεσµέ).  

 

      

Εικόνα 4. ∆υναµική απεικόνιση της προέλασης των Ελλήνων στρατιωτών στη µικρασιατική εκστρατεία 

(1919-1922). 

 

 

Εικόνα 5. ∆ιάγραµµα Charles Minard (Πηγή: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Minard.png) 

 

! ∆ηµιουργία χαρτών κινούµενης εικόνας (animations) 

 Η δηµιουργία των χαρτών κινούµενης εικόνας για την απόδοσης της µικρασιατικής 

εκστρατείας και της µάχης στο Σαγγάριο ποταµό πραγµατοποιήθηκε µε το λογισµικό ε-

πεξεργασίας εικόνων GJU Image Manipulation Program (Gimp). Τα στάδια υλοποίησης 

συνοψίζονται στα εξής: 

1. Κατάτµηση των στατικών απεικονίσεων σε στιγµιότυπα και εξαγωγή τους σε αρχεία εικό-

νων, όπως για παράδειγµα PNG, JPEG κ.ά. 

2. Εισαγωγή των εικόνων – στιγµιότυπων στο περιβάλλον εργασίας του Gimp ως θεµατικά 

επίπεδα (layers). 

3. Σε κάθε θεµατικό επίπεδο (layer), γίνεται προσθήκη «καναλιού Άλφα». 

4. Ενοποίηση των απεικονίσεων µε την τεχνική morphing. 

5. Εξαγωγή τελικού χάρτη-εικόνας σε κινούµενη εικόνα τύπου GIF. 
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! Ανάπτυξη διαδικτυακής εφαρµογής µε τον εξυπηρετητή MapServer 

 Ο εξυπηρετητής χαρτών MapServer είναι ένα περιβάλλον ανάπτυξης ανοικτού κώδι-

κα, για τη δηµιουργία διαδικτυακών γεωγραφικών εφαρµογών και αναπτύχθηκε από το 

Πανεπιστήµιο της Minnesota των Η.Π.Α. ∆εν αποτελεί πλήρες Σύστηµα Γεωγραφικών 

Πληροφοριών (Σ.Γ.Π) αλλά εστιάζει στην απεικόνιση χωρικής πληροφορίας στο διαδί-

κτυο. Τα κύρια χαρακτηριστικά του είναι τα εξής (McKenna et al. 2014):  

1) Εξελιγµένη χαρτογραφική απόδοση. 

2) Πληθώρα υποστηριζόµενων διανυσµατικών και κανονικοποιηµένων αρχείων. 

3) Υποστήριξη προβολών χάρτη για άµεσο µετασχηµατισµό δεδοµένων.  

 Ουσιαστικά ο MapServer είναι ένα λογισµικό το οποίο βρίσκεται ανενεργό σε ένα δι-

ακοµιστή διαδικτύου και αποτελεί τη διεπαφή ανάµεσα σε αυτόν και µια διαδικτυακή 

εφαρµογή (client) η οποία συνήθως εκτελείται σε έναν αποµακρυσµένο υπολογιστή για 

λογαριασµό ενός χρήστη. Ο πελάτης [χρήστης] (client) στέλνει ένα ερώτηµα (query) 

στον εξυπηρετητή, ο οποίος µέσω του MapServer µπορεί και ανταποκρίνεται στο ερώτη-

µα. Ο MapServer χρειάζεται δύο αρχεία για να µπορέσει να επιστρέψει κάποιο αποτέλε-

σµα στον πελάτη. Πρόκειται για το αρχείο Mapfile και τα αρχεία σε γλώσσα HTML 

(HTML Templates), τα οποία βρίσκονται και αυτά στον εξυπηρετητή και αποτελούν µέ-

ρος της διαδικτυακής εφαρµογής Σ.Γ.Π.  

! Βελτίωση των επιπέδων διαδραστικότητας του διαδικτυακού χάρτη, συνδυάζοντας τον 

MapServer µε τη βιβλιοθήκη OpenLayers 

 Tο λογισµικό OpenLayers, αποτελεί µια βιβλιοθήκη JavaScript ανοικτού κώδικα, που 

καθιστά εύκολη την ενσωµάτωση δυναµικών χαρτών σε µια ιστοσελίδα. Με την έννοια 

«δυναµικός χάρτης» εννοούµε το χάρτη ο οποίος συνδέεται άµεσα µε µια τοπική, χωρική 

βάση δεδοµένων ή έναν εξωτερικό εξυπηρετητή (server) παροχής διαδικτυακών υπηρε-

σιών χωρικής πληροφορίας. Η βιβλιοθήκη OpenLayers έχει τη δυνατότητα να αντλήσει 

δεδοµένα από διάφορες άλλες πηγές, όπως WMS, WFS, Google Maps (Wikipedia) κ.λπ.  

Στο στάδιο αυτό, έγινε επέκταση των δυνατοτήτων του εξυπηρετητή χαρτών MapServer 

σε διαδικτυακό εξυπηρετητή χαρτών (WMS MapServer) και σε συνδυασµό µε τη βιβλιο-

θήκη OpenLayers, δηµιουργήθηκε µια διαδικτυακή – διαδραστική εφαρµογή µε εργαλεία 

εστίασης, µετάθεσης, γραφικής κλίµακας, επιλογής θεµατικών επιπέδων, εµφάνισης θέ-

σης του κέρσορα όπως και εποπτικού χάρτη.  

 

 

3. Παρουσίαση εφαρµογής – Αποτελέσµατα 

 Στην Εικόνα 6 αποδίδεται το περιβάλλον της χαρτογραφικής εφαρµογής µε την αξιο-

ποίηση των δυνατοτήτων του λογισµικού MapServer και στην Εικόνα 7 παρουσιάζεται το 

αποτέλεσµα από την επέκταση των δυνατοτήτων του MapServer και τη βελτίωση του ε-

πιπέδου διαδραστικότητας του διαδικτυακού χάρτη µε τη συµβολή της βιβλιοθήκης 

OpenLayers.  

 Και στις δυο περιπτώσεις, υπάρχουν τα εργαλεία µεγέθυνσης/σµίκρυνσης, επιλογής 

θεµατικών επιπέδων και µετάθεσης όπως επίσης και χάρτη αναφοράς. Η διαφορά µεταξύ 

των δυο εφαρµογών έγκειται όχι µόνο στο διαφορετικό τρόπο σχεδίασης και παρουσία-

σής τους αλλά και στον τρόπο που εκτελούν τις εντολές που δίνονται από το χρήστη.  
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Εικόνα 6. Περιβάλλον εφαρµογής µε χρήση του λογισµικού MapServer. 

 

 

 

Εικόνα 7. Συνδυασµός δυνατοτήτων MapServer και βιβλιοθήκης OpenLayers. 

 

 

 Υποστηρίζουν δυο διαφορετικές φιλοσοφίες και για αυτό µπορούν να συγκριθούν µό-

νο σε επίπεδο λειτουργίας των διαθέσιµων εργαλείων. Επιπλέον, στη δεύτερη παρουσία-

ση της εφαρµογής κάθε θεµατικό επίπεδο µπορεί να εµφανιστεί στο χάρτη είτε ως υπό-

βαθρο (BaseLayer) είτε ως επίθεση (Overlay Layer). Το εµφανιζόµενο υπόβαθρο σε έναν 

χάρτη είναι πάντα µοναδικό σε δεδοµένη στιγµή, ενώ τα επίπεδα «επικαλύψεις» µπορεί 

να είναι πολλά και εµφανίζονται το ένα πάνω στο άλλο. Επίσης, έχει προστεθεί το εργα-

λείο εµφάνισης θέσης του κέρσορα όπως και της γραφικής κλίµακας.  

 Ο διαδραστικός χάρτης θα είναι προσβάσιµος µέσω της ιστοσελίδας:  

“http://carto.survey.ntua.gr/theses/masia_map/”. 
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4. Συζήτηση 

 Η ανάπτυξη των Συστηµάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών και η αξιοποίησή τους από 

την επιστήµη της χαρτογραφίας οδήγησε στην ταχύτατη ανάπτυξη του κλάδου εξαιτίας 

της γρήγορης δηµιουργίας νέων χαρτών σε ψηφιακή µορφή και της εύκολης ενηµέρωσης 

παλαιοτέρων µε την προσθήκη νέων. Καθώς όµως οι χάρτες αποτελούν ένα µέσο επικοι-

νωνίας, δε θα µπορούσαν να µείνουν ανεπηρέαστοι από την εξέλιξη των τεχνολογιών ε-

κείνων που συνδέονται µε τις επικοινωνίες. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα τη σύνδεση των 

χαρτών µε το διαδίκτυο (Internet) και την αρχή της ανάπτυξης της διαδικτυακής χαρτο-

γραφίας. Όσο τα τεχνολογικά εργαλεία εξελίσσονται, τόσο δηµιουργείται η ανάγκη για 

µια πιο ευέλικτη χρήση των χαρτών µέσω διαδικτύου. 

 Ιδιαίτερα σηµαντική είναι και η είσοδος της διαδικτυακής χαρτογραφίας στο χώρο της 

εκπαίδευσης, δεδοµένου ότι οι ανάγκες πλέον των µαθηµάτων (ιστορία, γεωγραφία, πε-

ριβαλλοντική εκπαίδευση κλπ.) σε χάρτες αυξάνονται ολοένα και περισσότερο. Εποµέ-

νως, η σχεδίαση εφαρµογών που περιλαµβάνουν διαδικτυακά διαδραστικά χωρικά δεδο-

µένα και µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως υποστηρικτικό υλικό στη διδασκαλία των µα-

θηµάτων καθίστανται ολοένα και πιο αναγκαίες για την επίτευξη του ευρύτερου εκπαι-

δευτικού στόχου της εποπτικής, εύληπτης και ουσιαστικής µάθησης. 

 Προς την κατεύθυνση αυτή κινήθηκε και η συγκεκριµένη εργασία, δίνοντας τη δυνα-

τότητα απόκτησης νέων γνώσεων τόσο γύρω από τη δηµοσιοποίηση χαρτογραφικής πλη-

ροφορίας στον παγκόσµιο ιστό, όσο και στο αντικείµενο προγραµµατισµού για τη δηµι-

ουργία ιστοσελίδας που να υποστηρίζει την απόδοση της πληροφορίας αυτής. Επίσης, 

δόθηκε η δυνατότητα σύνθεσης γνώσεων ιστορίας, χαρτογραφίας, ιστορίας και χαρτο-

γραφίας σε περιβάλλον διαδικτύου µε τη βοήθεια µιας πρακτικής εφαρµογής. 

 Η υλοποίηση της εφαρµογής πραγµατοποιήθηκε µε Ελεύθερα Λογισµικά/Λογισµικά 

Ανοικτού Κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ), διαπιστώνοντας τη σηµασία τους ιδιαίτερα στον τοµέα της 

υποστήριξης µέσω διαδικτυακών τόπων συζητήσεων (forums) και ηλεκτρονικών διευ-

θύνσεων (mailing lists) για επίλυση αποριών όπως επίσης και της δυνατότητας που παρέ-

χουν σε κάθε άτοµο ή επιχείρηση να το χρησιµοποιήσει σε κάθε είδους υπολογιστικό σύ-

στηµα και για οποιαδήποτε εργασία χωρίς να χρειάζεται η εκ των προτέρων επικοινωνία 

µε τον προγραµµατιστή.  

 Μέσα σε αυτό το πλαίσιο αναπτύχθηκε µια διαδικτυακή εφαρµογή µε χρήση χάρτη 

που θα µπορούσε να συµβάλλει συµπληρωµατικά στη διδασκαλία του µαθήµατος της 

ιστορίας της Γʹ γυµνασίου και συγκεκριµένα της ενότητας του µικρασιατικού πολέµου 

(1919 – 1922). Συγκεκριµένα, µέσω ενός διαδικτυακού – διαδραστικού χάρτη απεικονί-

ζεται η πορεία των Ελλήνων στρατιωτών στη µικρασιατική εκστρατεία και τέλος η µάχη 

στον ποταµό Σαγγάριο. Ένας χαρτογραφικός τρόπος οπτικοποίησης της προέλασης των 

Ελλήνων στην Ανατολή, είναι η θεµατική απεικόνιση µε γραµµικά σύµβολα των οποίων 

το πάχος µεταβάλλεται ανάλογα µε τον όγκο των στρατευµάτων. Η απόδοση των παρα-

πάνω απεικονίσεων ενισχύθηκε µε τη δηµιουργία, επίσης, χαρτών κινούµενων εικόνων 

(animation).  

 Όσον αφορά το τεχνικό κοµµάτι της εργασίας, αρχικά χρησιµοποιήθηκε ο εξυπηρετη-

τής χαρτών MapServer µε αρχεία κειµένου mapfile και templates σε γλώσσα Html, για να 

δηµιουργηθεί µια διεπαφή για την απεικόνιση και διαχείριση της χωρικής πληροφορίας. 

Ωστόσο, το αποτέλεσµα που προέκυψε παρουσιάζει ορισµένα σηµαντικά µειονεκτήµατα. 

Κυριότερο µειονέκτηµα αποτελεί η απουσία διαδραστικών εργαλείων, για παράδειγµα 
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µετάθεση/pan, εστίαση/zoom. Ειδικότερα, ο χρήστης για να εστιάσει σε µια περιοχή θα 

πρέπει να επιλέξει ένα από τα επίπεδα εστίασης που έχουν οριστεί µέσα στο αρχείο html 

template και στη συνέχεια να δώσει την εντολή να επανασχεδιαστεί ο χάρτης. Αντίστοιχα 

και για τη µετάθεση σε κάποιο σηµείο του χάρτη, ο χρήστης µπορεί να πατήσει µε το πο-

ντίκι πάνω στην εικόνα-χάρτη και να ενεργοποιηθεί η φόρµα. Ο MapServer κρατάει εσω-

τερικά τις συντεταγµένες που αντιστοιχούν στο σηµείο όπου πατήθηκε το ποντίκι και τις 

χρησιµοποιεί ώστε να µετατοπίσει (pan) το χάρτη. Επιπλέον, η αλλαγή εµφάνισης των 

θεµατικών επιπέδων (layers) δε γίνεται αυτόµατα. Πρώτα επιλέγεται το(α) θεµατικό(α) 

επίπεδο(α) που θέλουµε να εµφανιστεί(ουν) και στη συνέχεια γίνεται ανανέωση της εµ-

φάνισης του χάρτη. Η επιλογή, ωστόσο, δε διατηρείται µετά την εντολή να επανασχεδια-

στεί ο χάρτης. Τέλος, δεν παρέχεται η δυνατότητα επέµβασης στο υπόµνηµα αναφορικά 

µε τα δεδοµένα που θέλουµε να απεικονίζονται σε αυτό.  

 Προκειµένου να αντιµετωπιστούν τα µειονεκτήµατα που περιγράφηκαν προηγουµέ-

νως, έγινε επέκταση των δυνατοτήτων του εξυπηρετητή χαρτών MapServer σε διαδικτυ-

ακό εξυπηρετητή χαρτών (WMS MapServer) και σε συνδυασµό µε τη βιβλιοθήκη 

Openlayers, δηµιουργήθηκε µια διαδικτυακή – διαδραστική εφαρµογή µε εργαλεία εστί-

ασης, µετάθεσης, γραφικής κλίµακας, επιλογής θεµατικών επιπέδων, εµφάνισης θέσης 

του κέρσορα.  

 Αξίζει να σηµειωθεί ότι η δηµιουργία µιας πρακτικής εφαρµογής στο διαδίκτυο εξ’ 

ολοκλήρου από το µηδέν αποτελεί µια χρονοβόρα και επίπονη διαδικασία, καθώς πρέπει 

να γίνει ο αρχικός σχεδιασµός, η δηµιουργία ή εύρεση των αρχικών δεδοµένων και στο 

τέλος η έρευνα για την υλοποίηση του σχεδιασµού. Αυτή η διαδικασία απαιτεί ικανότητα 

σύνθεσης, αλλά και κατανόησης των γλωσσών µορφοποίησης και προγραµµατισµού. 

 

 

5. Συµπεράσµατα 

 Η ανάπτυξη της εν λόγω εφαρµογής υπήρξε µια εµπειρία πάρα πολύ χρήσιµη µιας και, 

µέσω αυτής, αποκτήθηκαν πολύτιµες γνώσεις για τον τρόπο λειτουργίας των λογισµικών 

απεικόνισης χαρτών στο διαδίκτυο και κατανοήθηκε η λειτουργία και οι δυνατότητες της 

υπηρεσίας διαδικτυακού εξυπηρετητή χαρτών WMS. Συντέλεσε επίσης στην απόκτηση 

γνώσης από µέρους µου των γλωσσών προγραµµατισµού html και JavaScript, γνώσης 

σηµαντικής καθώς οι δυο αυτές γλώσσες έχουν ευρεία εφαρµογή στο διαδίκτυο. Με δε-

δοµένο ότι η γρήγορη διάδοση της πληροφορίας συνεχίζει να αποτελεί βασικό σκοπό του 

και επιτακτική απαίτηση των απανταχού χρηστών, οι διαδικτυακές εφαρµογές που παρέ-

χουν υπηρεσίες πληροφόρησης µέσω χαρτών ολοένα και πληθαίνουν. Μέσα σε αυτό το 

πλαίσιο θεωρείται πολύτιµη η ενασχόληση σε πρακτικό επίπεδο µε µια παρόµοια εφαρ-

µογή. 

 Η διαδικτυακή αυτή χαρτογραφική εφαρµογή είναι φιλική ως προς το χρήστη και απο-

τελεί ένα κέλυφος το οποίο µε περαιτέρω επεξεργασία και βελτιώσεις θα µπορούσε να 

αποτελέσει ένα ολοκληρωµένο εκπαιδευτικό λογισµικό. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιά-

ζει η δυνατότητα του χρήστη να επεµβαίνει στα θεµατικά επίπεδα αλλάζοντας τη µετα-

βλητή του χρώµατος, τα πάχη των γραµµών, να επιλέγει (select) µε τη βοήθεια του κέρ-

σορα συγκεκριµένη περιοχή απεικόνισης του χάρτη. Πολύ σηµαντικό είναι για ανάλογες 

εφαρµογές να παρέχεται στο χρήστη η δυνατότητα να δηµιουργεί καινούρια θεµατικά 

επίπεδα της προτίµησής του. Επίσης, η εισαγωγή ήχου στην προέλαση των ελληνικών 



92 13ο Εθνικό Συνέδριο Χαρτογραφίας “Η Χαρτογραφία στο Διαδίκτυο, Σύγχρονες Τάσεις και Προοπτικές”, 22-24/10/14
 

στρατευµάτων και στη µάχη του ποταµού Σαγγάριου καθώς και η δυνατότητα αναπαρά-

στασή τους σε τρισδιάστατο περιβάλλον θα συντελούσε αποτελεσµατικά στον επικοινω-

νιακό και εκπαιδευτικό χαρακτήρα του χάρτη.  
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