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Περίληψη 

 Στη σύγχρονη χαρτογραφία που έχει ως στόχο να δημιουργήσει δυναμικές χωρικές 

αναπαραστάσεις που απευθύνονται και σε μη-ειδικούς χρήστες, επανεξετάζονται ορισμέ-

νες βασικές χαρτογραφικές αρχές του τρόπου αλληλεπίδρασης χρήστη και χάρτη. Η ερ-

γασία αυτή εξετάζει τον τρόπο με τον οποίο επηρεάζεται η αντίληψη του χώρου (αστι-

κός–μεγάλης κλίμακας) χρηστών συστημάτων πλοήγησης από: (i) τον προσανατολισμό 

του χάρτη και (ii) το είδος της απεικόνισης (δισδιάστατη ή τρισδιάστατη). Στο πλαίσιο 

της εργασίας πραγματοποιήθηκε πειραματική έρευνα, στην οποία τα υποκείμενα της έ-

ρευνας –λειτουργώντας ως συνοδηγοί– χρησιμοποίησαν συστήματα πλοήγησης του ε-

μπορίου και μετακινήθηκαν σε οδικό δίκτυο αστικού χώρου. Τα αποτελέσματα της έρευ-

νας βασίζονται στην αξιολόγηση των επιλογών των υποκειμένων της έρευνας και στους 

χρόνους μετακίνησης. Μετά την εκτέλεση κάθε μετακίνησης τα υποκείμενα της έρευνας 

απάντησαν σε ειδικό ερωτηματολόγιο, που συντάχθηκε για τις ανάγκες του πειράματος, 

με σκοπό να αξιολογήσουν από τη μεριά τους τα εργαλεία πλοήγησης και τις δύο παρα-

μέτρους του πειράματος. Τέλος, γίνεται σύγκριση των αποτελεσμάτων της έρευνας με 

αντίστοιχες έρευνες που περιλαμβάνονται στη χαρτογραφική βιβλιογραφία.  

 

Abstract 

 In the era of modern cartography that it aims at the creation of dynamic spatial repre-

sentations addressed to non expert users, certain basic cartographic principles in regard to 
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the way of interaction between user and map are re-examined. This research examines the 

way with which is influenced the perception of space (urban –large scale) from the use of 

car navigation systems by analyzing two parameters: (i) the orientation of map and (ii) the 

type of representation (2-D or 3-D). An experimental research was curried out, in which 

the subjects of research –functioning as co-drivers– used commercial car navigation sys-

tems and were moved in a road network of urban space. The results of the research are 

based on the evaluation of subjects’ choices and on the duration of the test. After the im-

plementation of each course subjects were asked to answer a questionnaire that was 

drawn up for the needs of experiment in order to evaluate, from their point of view, the 

provided navigational tools, as well as, the two parameters of experiment. Finally, a com-

parison of the results of the research with corresponding researches that are included in 

the cartographic literature is provided. 

 
� � � 

 

1. Εισαγωγή 

 Τις τελευταίες δεκαετίες το ερευνητικό ενδιαφέρον αρκετών χαρτογράφων έχει στρα-

φεί συστηματικά στον τρόπο που αντιδρά ο χρήστης διαβάζοντας ένα χάρτη. Στόχος των 

αντίστοιχων ερευνών είναι η δημιουργία περισσότερο «αποτελεσματικών» κατά τη χρή-

ση τους χαρτών. Ο στόχος αυτός αποκτά ιδιαίτερο ενδιαφέρον, στις περιπτώσεις εκείνες 

που οι συνθήκες ανάγνωσης του χάρτη απαιτούν άμεσες αντιδράσεις από τον αναγνώστη, 

όπως είναι μεταξύ άλλων και η περίπτωση ανάγνωσης του χάρτη στα συστήματα πλοή-

γησης. Τα συστήματα αυτά έχουν ήδη εφαρμοσθεί και η εξάπλωσή τους, τα προσεχή 

χρόνια, προβλέπεται ραγδαία. Αύξηση παρουσιάζει και η βιβλιογραφία με θέμα το σχεδι-

ασμό ασφαλών και εύκολων στη χρήση τους λογισμικών διεπαφής συστημάτων πλοήγη-

σης (Green and Williams 1992). Φαίνεται να υπάρχει ακόμα αντιπαράθεση των ερευνη-

τών για το αν οι πληροφορίες πρέπει να δίνονται οπτικά ή ακουστικά ή και με τους δυο 

τρόπους. Συγκριτικές μελέτες μεταξύ της χρήσης ηχητικών πληροφοριών και χαρτών σε 

συστήματα πλοήγησης απέδειξαν ότι οι τελευταίοι είναι αποτελεσματικότεροι για την 

αντίληψη του γεωγραφικού χώρου (Moldenhauer 2003). Παρόλαυτα, η δυσκολία άντλη-

σης της πληροφορίας από το χάρτη, επιβάλλει σε πολλά συστήματα πλοήγησης την αυ-

τοδύναμη χρήση ή/και την ταυτόχρονη χρήση ηχητικών μηνυμάτων. Μάλιστα, στην τε-

λευταία περίπτωση οι χρήστες ακούνε τα μηνύματα και αγνοούν το χάρτη. Αυτό συμβαί-

νει, γιατί η απόσπαση του οδηγού από την οδήγηση δεν μπορεί να διαρκέσει πάνω από 

1,3sec (Lee et al. 1999). 

 Πρακτικά, σήμερα η χρήση του χάρτη στα συστήματα πλοήγησης είναι δεδομένη. 

Όμως οι ειδικές συνθήκες χρήσης του απαιτούν τη διερεύνηση βασικών χαρτογραφικών 

αρχών. Με δεδομένα, αφενός το περιορισμένο χρονικό διάστημα που έχει στη διαθέση 

του για να αντιδράσει ο χρήστης, αφετέρου δε τη χρήση των συστημάτων και από μη έ-

μπειρους χρήστες, γίνεται καθήκον πλέον για τους χαρτογράφους να σχεδιάσουν «χάρ-

τες» που να επιτυγχάνουν αποτελεσματικά τον προσανατολισμό του χρήστη στη διαδρο-

μή.  
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 Ο προσανατολισμός του χάρτη αποτελεί ένα θέμα έρευνας για το πώς οι χρήστες συ-

στημάτων πλοήγησης μπορούν να αντιληφθούν τον χώρο. Θεωρείται ότι, όταν ο χρήστης 

προσπαθεί να πλησιάσει συγκεκριμένο προορισμό κινείται εγωκεντρικά και γι’αυτό ο 

χάρτης περιστρεφόμενου προσανατολισμού (forward-up) είναι ο κατάλληλος. Αντίθετα, 

στην περίπτωση που σχεδιάζει τη διαδρομή του, δηλαδή βρίσκεται έξω από το περιβάλ-

λον στο οποίο θα κινηθεί, τότε λειτουργεί γεωκεντρικά με αποτέλεσμα ο συμβατικός 

χάρτης με τον απόλυτο προσανατολισμό να είναι ο ενδεδειγμένος (north-up) (Aretz and 

Wickens 1992). Παρόλαυτα η κίνηση σε διαφορετικά περιβάλλοντα (π.χ. αστικό-

υπεραστικό-αστικό), γίνεται αντιληπτή μόνο όταν συνδεθούν αυτά στο γεωκεντρικό χώ-

ρο. Γι’αυτό πείραματα με ειδικούς, που θεωρούνται εξίσου χρήσιμα όπως πειράματα με 

έμπειρους και μη-έμπειρους, απέδειξαν ότι η ένδειξη του απόλυτου προσανατολισμού 

ακόμα και σε χάρτη περιστρεφόμενου προσανατολισμού είναι απαραίτητη (Mark 1987). 

Σε σχετική έρευνα, σύγκρισης μεταξύ χαρτών περιστρεφόμενου ή σταθερού προσανατο-

λισμού, προκύπτει ότι ο χάρτης περιστρεφόμενου προσανατολισμού σε περιπτώσεις που 

η διαδρομή είναι γνωστού προορισμού είναι αποτελεσματικότερος από το χάρτη σταθε-

ρού προσανατολισμού (Darken and Cevic 1999, Φιλιππακοπούλου κ.ά. 2006). 

 Παράλληλα, είναι γνωστό ότι η καθοδήγηση ενός ανθρώπου στο χώρο πραγματοποι-

είται με μία σειρά ποιοτικών πληροφοριών, όπου επικρατούν αυτές, που αφορούν στρο-

φές, αλληλουχία οροσήμων και ονομασίες δρόμων. Οι αποστάσεις δεν παίζουν τόσο με-

γάλο ρόλο, αφού ακόμα και οδηγοί ταξί που γνωρίζουν καλά τις περιοχές δεν είναι σε 

θέση να εκτιμήσουν ορθά τις αποστάσεις. Δηλαδή, ο προσανατολισμός απαιτείται με ση-

μαντική ακρίβεια, ενώ η κλίμακα σε πολύ πιο γενικευμένη μορφή (Mark 1987). Τα στοι-

χεία που εμπλουτίζουν τη γνώση του χώρου και βοηθούν στον προσανατολισμό είναι τα 

ορόσημα, κυρίως οι σηματοδότες και η σήμανση της τροχαίας, ιδιαίτερα όταν ταυτίζο-

νται με τις αλλαγές της πορείας (Green 1996). Πάντως, σηματοδότες σε σειρά στην ίδια 

κατεύθυνση, επειδή απαιτείται απαρίθμησή τους, είναι δυνατόν να αποτελούν στοιχείο 

που περιπλέκει την πληροφορία (Ross et al. 2004). Τέλος, τα ορόσημα ενώ προσδίδουν 

σημαντική και ακριβή πληροφορία απαιτούν μεγάλη προσοχή για την αναγνώρισή τους 

(Labiale 2001).  

 Η τρισδιάστατη προοπτική απεικόνιση του χώρου αποτελεί μια πρόκληση για διερεύ-

νηση. Αν στηριχτεί κανείς στο ότι ο χρήστης του συστήματος πλοήγησης βλέπει στην 

οθόνη μια αναπαράσταση που προσομοιάζει αρκετά την εικόνα του γεωγραφικού χώρου 

που προσλαμβάνει άμεσα μέσω της όρασής του, θα προσανατολιστεί πιο εύκολα απότι με 

το δισδιάστατο χάρτη. Σε μια αντίστοιχη λογική έχει βασιστεί μια έρευνα των Green και 

Williams (1992), η οποία όμως παρά τις υποθέσεις των ερευνητών κατέληξε στο συμπέ-

ρασμα ότι οι προοπτικές αναπαραστάσεις πρέπει να αποκλείονται. Βέβαια, οι ερευνητές 

προτρέπουν σε επαλήθευση των αποτελεσμάτων της έρευνάς τους σε πραγματικές συν-

θήκες πλοήγησης, γιατί το πείραμά τους πραγματοποιήθηκε εντός εργαστηρίου με προ-

σομοίωση. Σε παρόμοια αποτελέσματα κατέληξε και μια άλλη πειραματική έρευνα, στην 

οποία έγινε σύγκριση δισδιάστατων και τρισδιάστατων απεικονίσεων για τηλεπικοινωνι-

ακή όμως χρήση (Hicks et al. 2003).  

 Στην παρούσα εργασία πραγματοποιήθηκε πειραματική έρευνα που είχε στόχο να συ-
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γκριθούν μεταξύ τους: ένας χάρτης σταθερού προσανατολισμού, ένας χάρτης περιστρε-

φόμενου προσανατολισμού και ένας τρισδιάστατος προοπτικός χάρτης, ως προς τη δυνα-

τότητα που παρέχουν να συνιστούν βοήθημα πλοήγησης. Συγχρόνως έγινε προσπάθεια 

αξιολόγησης του ρόλου που παίζουν τα ορόσημα και οι θεματικές πληροφορίες κατά την 

πλοήγηση. 

 

 

2. Οργάνωση πειράματος 

 Στην πειραματική έρευνα συμμετείχαν 20 υποκείμενα έρευνας. Χρησιμοποιήθηκαν 

τρία χαρτογραφικά εργαλεία ανεξάρτητα, σε τρείς διαφορετικές διαδρομές σε αστικό χώ-

ρο, όπου ο προορισμός ήταν γνωστός. Τα υποκείμενα της έρευνας ήταν 10 έμπειροι χρή-

στες (experts) και 10 μη-έμπειροι (novices). Οι πρώτοι χαρακτηρίστηκαν ως έμπειροι είτε 

γιατί ήταν εξοικειωμένοι με την ανάγνωση χαρτών (τοπογράφοι μηχανικοί, τοπογράφοι 

φοιτητές), είτε γιατί ήταν ήδη χρήστες του συγκεκριμένου εξοπλισμού. Υπήρξε ισοδύνα-

μη παρουσία ανδρών και γυναικών, ενώ ηλικιακά οι συμμετέχοντες ήταν κυρίως νέοι άν-

θρωποι. Οι συμμετέχοντες μεγαλύτερης ηλικίας, παρόλο που παρουσίασαν διαφορετικές 

επιδόσεις, δεν αποτελούν ικανό δείγμα για να τεκμηριωθούν τέτοιες διαφορές.  

 Χρησιμοποιήθηκαν δύο συστήματα πλοήγησης της αγοράς (Σχήματα 1&2), που απο-

τελούνται από υπολογιστή παλάμης (PDA), ενσωματωμένο δέκτη GPS και ειδικό λογι-

σμικό που λειτουργεί σε πλατφόρμα GIS (Σχήματα 1&2-αριστερά). Ο χρήστης έχει τη 

δυνατότητα να διαλέγει χάρτη σταθερού, περιστρεφόμενου προσανατολισμού ή τρισδιά-

στατης προοπτικής απεικόνισης, ενώ σημειώνεται στον χάρτη το στίγμα του GPS. Βέβαι-

α, η αβεβαιότητα του GPS είναι μόλις ±10m και είναι δυνατόν στον αστικό κυρίως χώρο 

να συμβεί απώλεια του σήματος, λόγω μη ορατότητας μεταξύ κεραίας του δέκτη και δο-

ρυφόρων, η οποία θα έχει ως αποτέλεσμα την υπόδειξη μιάς προηγούμενης θέσης, η ο-

ποία απέχει αρκετές δεκάδες μέτρα από την τρέχουσα. Τέλος, στο πάνω μέρος της οθόνης  

 

 

Σχήμα 1. H διάταξη του πρώτου συστήματος πλοήγησης (αριστερά) και η οθόνη του σε λειτουργία 

(δεξιά) 
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Σχήμα 2. Tο δεύτερο σύστημα πλοήγησης και η οθόνη του σε λειτουργία (αριστερά) και ο χάρτης 

τρισδιάστατης προοπτικής απεικόνισης (δεξιά) 

 

 

δίνεται η απόσταση από την επόμενη στροφή, το είδος της στροφής με βέλος (δε-

ξιά/αριστερή) και η ονομασία του δρόμου (Σχήμα 1-δεξιά). Η πειραματική έρευνα που 

πραγματοποιήθηκε σε καμιά περίπτωση δεν αξιολόγησε τα συγκεκριμένα συστήματα, 

αλλά τα χαρτογραφικά εργαλεία που άλλωστε όπως φαίνεται δεν διαφέρουν σημαντικά 

στα συστήματα που διατίθενται στην ελληνική αγορά. 

 Για να διερευνηθεί η χρησιμότητα της κάθε μιας από τις τρεις χαρτογραφικές αναπα-

ραστάσεις στη γνωσιακή αντίληψη του χρήστη, επιλέχτηκε τα υποκείμενα της έρευνας να 

είναι συνοδηγοί και να δίνουν οδηγίες στον πρώτο ερευνητή που ήταν οδηγός. Δηλαδή, ο 

συμμετέχων δεν δεσμευόταν χρονικά στη διαδικασία της κατανόησης της πορείας που 

έπρεπε να διαλέξει, αλλά μόνον από άποψη γνωσιακών δυνατοτήτων. Στο όχημα υπήρχε 

και δεύτερος ερευνητής που χρονομετρούσε τη διαδρομή και αξιολογούσε τις επιλογές 

του συμμετέχοντος, εκτιμώντας το βαθμό προσαρμογής του στο να ανταποκριθεί στις 

συνθήκες του οδικού περιβάλλοντος όπως αυτές μεταβάλλονταν. 

 Οι τρεις διαδρομές που επιλέχθηκαν (Σχήμα 3), έγινε προσπάθεια να σχεδιαστούν ‘επί 

ίσοις όροις’. Δηλαδή, να έχουν τον ίδιο αριθμό στροφών, ορόσημων, ή δύσκολα αναγνω-

ρίσιμων κόμβων (π.χ. κυκλικών κόμβων). Στην Διαδρομή 1 (μήκους 2,4km) χρησιμοποι-

ήθηκε ο χάρτης σταθερού προσανατολισμού όπως δίνεται από το σύστημα πλοήγησης. Η 

διαδρομή αυτή απεικονίζεται στο Σχήμα 3 με διακεκομμένη γραμμή. Στη Διαδρομή 2 

(μήκους 2,2km) χρησιμοποιήθηκε ο χάρτης περιστρεφόμενου προσανατολισμού του συ-

στήματος πλοήγησης. Η δεύτερη διαδρομή απεικονίζεται στο Σχήμα 3 με συνεχή γραμ-

μή. Στην Διαδρομή 3 (μήκους 2,3km) χρησιμοποιήθηκε η τρισδιάστατη προοπτική απει-

κόνιση (Σχήμα 2-δεξιά). Η τρίτη διαδρομή απεικονίζεται στο Σχήμα 3 με εστιγμένη 

γραμμή. 

 Το πείραμα διεξήχθη κατά τη διάρκεια τριών ημερών (Κυριακών) καθ’ όλη την ημέ-

ρα. Παρόλο που έγινε προσπάθεια να επικρατούν ήπιες κυκλοφοριακές συνθήκες, υπήρ- 
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Σχήμα 3. Οι τρεις διαδρομές της έρευνας (η Διαδρομή 1 απεικονίζεται με διακεκομμένη γραμμή, η 

Διαδρομή 2 με συνεχή και η Διαδρομή 3 με εστιγμένη). 

 

 

χαν και περίοδοι σχετικά πυκνής κυκλοφορίας. Η σχετικά πυκνή κυκλοφορία έχει ως α-

ποτέλεσμα να καθυστερεί ο οδηγός να αντιλαμβάνεται το χώρο και να κοιτά το σύστημα 

πλοήγησης περισσότερες φορές μέχρι να εντοπίσει τη θέση του (Ross et al. 2004). Στην 

περίπτωση όμως του πειράματος αυτού, αφού ο χρήστης ήταν συνοδηγός, δηλαδή απαλ-

λαγμένος από την οδήγηση, δεν παρατηρήθηκε επιρροή από τις κυκλοφοριακές συνθή-

κες. 

 Τα υποκείμενα της έρευνας συμμετείχαν και στις τρεις διαδρομές, ακολουθώντας δι-

αφορετική σειρά ο καθένας και χρησιμοποιώντας τις τρεις διαφορετικές χαρτογραφικές 

αναπαραστάσεις ως βοηθήματα πλοήγησης. Στο τέλος της διαδικασίας συμπλήρωναν ένα 

ερωτηματολόγιο.  
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3. Αποτελέσματα και αξιολόγηση πειράματος 

 Η αξιολόγηση των αποτελεσμάτων του πειράματος πραγματοποιήθηκε σε τρείς φά-

σεις. Πρώτον, χρονομετρήθηκαν οι διαδρομές. Δεύτερον, αξιολογήθηκαν οι επιδόσεις 

των συμμετεχόντων με κριτήρια αξιολόγησης: την ταχύτητα αναγνώρισης των στροφών 

και των ορόσημων και τις επιλογές ορθών αποφάσεων για την πορεία που έπρεπε να α-

κολουθηθεί. Τρίτον, αναλύθηκαν οι απαντήσεις των συμμετεχόντων του πειράματος μετά 

την εκτέλεση των διαδρομών σε ερωτηματολόγιο. 

 

Πίνακας 1. Χρονομέτρηση διαδρομών 

  Μέση τιμή (sec) Τυπική Απόκλιση (sec) 

Έμπειροι 311 ±20 
Διαδρομή 1 

Μη-έμπειροι 402 ±82 

Έμπειροι 280 ±20 
Διαδρομή 2 

Μη-έμπειροι 379 ±63 

Έμπειροι 338 ±36 
Διαδρομή 3 

Μη-έμπειροι 448 ±63 

 

 Τα αποτελέσματα της χρονομέτρησης των διαδρομών ως προς τις μέσες τιμές και τις 

τυπικές αποκλίσεις της διάρκειας των μετακινήσεων παρουσιάζονται στον Πίνακα 1. Α-

ναλύοντας τα στοιχεία του Πίνακα 1, προκύπτει ότι οι διάρκειες των μετακινήσεων για 

τις τρεις διαδρομές παρουσιάζουν διαφορές. Πιο αναλυτικά, καταγράφεται ότι ο χάρτης 

περιστρεφόμενου προσανατολισμού ως βοήθημα πλοήγησης (Διαδρομή 2) συνδέεται με 

τους μικρότερους χρόνους μετακίνησης, ακολουθεί ο χάρτης σταθερού προσανατολισμού 

(Διαδρομή 1) και έπεται η τρισδιάστατη προοπτική απεικόνιση (Διαδρομή 3). Παρόλο 

που θα αναμενόταν η τρισδιάστατη προοπτική απεικόνιση να είναι περισσότερο αποτε-

λεσματική, δεδομένου ότι «προσομοιώνει» την εικόνα του γεωγραφικού χώρου όπως την 

αντιλαμβάνεται η ανθρώπινη όραση, η μεγαλύτερη χρονική διάρκεια μετακίνησης πα-

ρουσιάζεται στη Διαδρομή 3 (τρισδιάστατη προοπτική απεικόνιση). Το εύρημα αυτό έρ-

χεται σε συμφωνία με τα αποτελέσματα άλλων αντίστοιχων ερευνών (Green and 

Williams 1992, Hicks et al. 2003). Τα αποτελέσματα αναδεικνύουν συστηματικά σε όλες 

τις περιπτώσεις μια αξιόλογη διαφορά των επιδόσεων μεταξύ των έμπειρων και μη-

έμπειρων υποκειμένων της έρευνας, όπως άλλωστε αναμενόταν εξαρχής. Ερμηνεύοντας 

τις συστηματικά μεγάλες διαφορές στις τιμές της τυπικής απόκλισης σε όλες τις περιπτώ-

σεις (Διαδρομές 1, 2 & 3) μεταξύ των έμπειρων και μη-έμπειρων υποκειμένων της έρευ-

νας παρατηρείται μια ομοιογένεια ως προς τις επιδόσεις των πρώτων σε αντίθεση με τους 

τελευταίους που η διακύμανση ξεπερνά το 1min (σε διαδρομές της τάξης των 6-7min). 

Τα αποτελέσματα αυτά οδηγούν στη διαπίστωση ότι σε μελλοντικές έρευνες θα πρέπει να 

μελετηθούν οι αντιδράσεις των μη-έμπειρων χρηστών των συστημάτων πλοήγησης αφού 

διακριθούν σε επιμέρους κατηγορίες. Αξίζει να αναφερθεί, ότι οι χρόνοι των διαδρομών 
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των υποκειμένων της έρευνας δεν επηρεάστηκαν από την σειρά εκτέλεσης των τριών δι-

αδρομών. 

 Η βαθμολόγηση των επιδόσεων των υποκειμένων της έρευνας στηρίχθηκε στην ακό-

λουθη κλίμακα. Ο βαθμός: 0 αντιστοιχεί στην επιλογή λανθασμένης πορείας, ο βαθμός: 1 

ορθή επιλογή της πορείας αλλά με μεγάλη δυσκολία, ο βαθμός: 2 σε ορθή επιλογή της 

πορείας αλλά με μικρή σχετικά δυσκολία, ο βαθμός: 3 σε ορθή επιλογή της πορείας με 

σχετική ευκολία, ο βαθμός: 4 σε ορθή επιλογή της πορείας με ευκολία και ο βαθμός: 5 σε 

ορθή και έγκαιρη επιλογή της πορείας. Ο Πίνακας 2 παρουσιάζει τα αποτελέσματα της 

μέσης τιμής βαθμολόγησης και τυπικής απόκλισης όλων των διαδρομών για έμπειρους 

και μη-έμπειρους χρήστες. Ο χάρτης σταθερού προσανατολισμού ως βοήθημα πλοήγη-

σης παρουσιάζει την χαμηλότερη βαθμολογία για όλους τους συμμετέχοντες του πειρά-

ματος, αναδεικνύοντας την αντίθεση μεταξύ εγωκεντρικής και γεωκεντρικής αντίληψης 

σε χάρτες μεγάλων κλιμάκων. Ενδιαφέρον παρουσιάζει η υψηλή σχετικά βαθμολόγηση 

της Διαδρομής 3 στην οποία χρησιμοποιήθηκε η τρισδιάστατη προοπτική απεικόνιση, 

παρόλη την χρονική καθυστέρηση που εμφανίζεται στη συγκεκριμένη διαδρομή στον Πί-

νακα 1. Αυτό σημαίνει ότι οι χρήστες των συστημάτων πλοήγησης χρειάζονται περισσό-

τερο χρόνο για να αντιληφθούν τον τρισδιάστατο περιστρεφόμενο χάρτη σε σχέση με 

τους δισδιάστατους χάρτες, όμως οι επιλογές τους στην αναγνώριση της διαδρομής είναι 

αποτελεσματικότερες όταν ο χάρτης περιστρέφεται. Επιπλέον, επιβεβαιώνεται στα απο-

τελέσματα που παρουσιάζει ο Πίνακας 2 η ίδια διαφορά στις επιδόσεις μεταξύ έμπειρων 

και μη-έμπειρων χρηστών. Επισημαίνεται, ότι δεν παρατηρήθηκε διαφορά στις επιδόσεις 

των υποκειμένων της έρευνας κατά την αναγνώριση αριστερών/δεξιών στροφών. Παρα-

τηρήθηκε, ότι η μεγαλύτερη δυσκολία παρουσιάστηκε σε κόμβους πολλών προσβάσεων 

κατά την πλοήγηση με δισδιάστατο χάρτη σταθερού ή περιστρεφόμενου προσανατολι-

σμού (έμπειροι: 1,5 & μη-έμπειροι: 1,0 και έμπειροι: 4,2 & μη-έμπειροι: 3,1, αντίστοιχα). 

 

Πίνακας 2. Βαθμολόγηση επιδόσεων (άριστα: 5) 

  Μέση τιμή (sec) Τυπική Απόκλιση (sec) 

Έμπειροι 4,0 ±1,5 
Διαδρομή 1 

Μη-έμπειροι 2,9 ±1,5 

Έμπειροι 4,7 ±0,6 
Διαδρομή 2 

Μη-έμπειροι 4,0 ±1,1 

Έμπειροι 4,2 ±1,2 
Διαδρομή 3 

Μη-έμπειροι 3,6 ±1,6 

 

 Ειδικότερα σε σχέση με την αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της Διαδρομής 3 (τρισ-

διάστατος προοπτικός χάρτης) παρατηρήθηκε μια σημαντική δυσκολία στους χρήστες 

στο να εντοπίσουν την έξοδο από κυκλική πλατεία όταν η πορεία αλλάζει διεύθυνση. Η 

δυσκολία αυτή δεν παρατηρήθηκε όταν μετά την κυκλική πλατεία η πορεία συνεχιζόταν 

στην ίδια διεύθυνση. 

 Τέλος, η τρίτη φάση της αξιολόγησης του πειράματος περιλάμβανε την αποτύπωση 
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της άποψης των υποκειμένων της έρευνας μετά την εκτέλεση των διαδρομών με τη συ-

μπλήρωση ενός ερωτηματολόγιου. Στο ερωτηματολόγιο καταγράφηκαν οι προτιμήσεις 

των συμμετεχόντων για: (α) τις τρεις χαρτογραφικές αναπαραστάσεις που χρησιμοποίη-

σαν και (β) την χρησιμότητα των ορόσημων (ονοματολογία δρόμων, θεματικά σύμβολα 

και σήμανση τροχαίας). Στο σύνολό τους οι συμμετέχοντες επέλεξαν τον χάρτη με περι-

στρεφόμενο προσανατολισμό ως πρώτη τους επιλογή για βοήθημα πλοήγησης. Οι συμμε-

τέχοντες δήλωσαν ότι βοηθήθηκαν από την εμφάνιση των ορόσημων στις χαρτογραφικές 

αναπαραστάσεις για την αναγνώρισή τους στο φυσικό χώρο σε μεγάλο ποσοστό (67%). 

Επισημαίνεται ότι οι χρήστες βοηθήθηκαν περισσότερο από την κατηγορία των θεματι-

κών συμβόλων παρά από τις ονομασίες των δρόμων ή τη σήμανση της τροχαίας. 

 

 

4. Συμπεράσματα 

 Το κύριο συμπέρασμα που προκύπτει είναι το ότι ο χάρτης περιστρεφόμενου προσα-

νατολισμού αποτελεί το πιο εύχρηστο βοήθημα πλοήγησης σε αστικό χώρο κατά την α-

ναζήτηση γνωστού προορισμού. Λαμβάνοντας υπόψη τις χρονικές επιδόσεις των υποκει-

μένων της έρευνας και τις απαντήσεις στο ερωτηματολόγιο, προκύπτει το συμπέρασμα 

ότι η δισδιάστατη απεικόνιση υπερτερεί της τρισδιάστατης. Ωστόσο, επειδή οι διαφορές 

στις επιδόσεις που παρουσίασαν τα υποκείμενα της έρευνας με τον τρισδιάστατο προο-

πτικό χάρτη σε τμήματα της πορείας στα οποία περιλαμβάνεται διέλευση από κυκλική 

πλατεία με αλλαγή ή όχι της διεύθυνσης μετακίνησης είναι πολύ σημαντικές, η χρήση της 

τρισδιάστατης προοπτικής απεικόνισης χρειάζεται περισσότερο διερεύνηση. Τα ορόσημα 

παίζουν σημαντικό ρόλο στην αναγνώριση του χώρου από τα χαρτογραφικά βοηθήματα 

και ιδιαίτερα τα θεματικά σύμβολα, τα οποία απεικονίζουν παρόδιες χρήσεις εύκολα α-

ναγνωρίσιμες από του χρήστες. Η μεγάλη διακύμανση (τυπική απόκλιση) στους χρόνους 

διάρκειας των διαδρομών των μη-εμπείρων υποκειμένων της έρευνας υποδηλώνει ότι η 

κατηγορία αυτών των χρηστών πρέπει να διακριθεί σε επιμέρους ομάδες (υποκατηγορί-

ες), οι οποίες πρέπει να μελετηθούν ξεχωριστά ως προς τις αντιδράσεις τους. 
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