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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 
1.1 Σκοπός του έργου 
Ο Οργανισµός Χαρτογραφήσεων και Κτηµατολογίου Ελλάδας (ΟΚΧΕ), όντας ο επίσηµος 
κρατικός φορέας υπεύθυνος για τις εθνικής κλίµακας χαρτογραφήσεις, έχει 
προγραµµατίσει τη σύνταξη µιας σειράς τοπογραφικών χαρτών, κλίµακας 1:25.000. Το 
σκεπτικό στο οποίο στηρίζεται η εκτέλεση του έργου προκύπτει: αφενός από την 
καταγραφή της υπάρχουσας χαρτογραφικής υποδοµής της χώρας και τον εντοπισµό 
συγκεκριµένων αναγκών, οι οποίες δεν ικανοποιούνται από τις υπάρχουσες χαρτογραφικές 
σειρές και τις οποίες στοχεύει να καλύψει η νέα σειρά χαρτών, αφετέρου δε, από τις 
δυνατότητες παραγωγής ειδικού σκοπού γενικών αλλά και θεµατικών χαρτών, υπόβαθρο 
των οποίων µπορεί να αποτελέσει η σειρά των τοπογραφικών κλίµακας 1:25.000. Τέλος η 
αναφορά σε προηγµένες χώρες του εξωτερικού, οι οποίες διαθέτουν ισχυρή χαρτογραφική 
υποδοµή, ενισχύουν την αναγκαιότητα δηµιουργίας της νέας αυτής σειράς τοπογραφικών 
χαρτών. 
 
1.1.1 Οι τοπογραφικοί χάρτες 
Οι τοπογραφικοί χάρτες αποτελούν την πλέον σηµαντική κατηγορία χαρτών. Η 
σπουδαιότητά τους οφείλεται στο γεγονός ότι παρέχουν τη βασική πληροφορία που 
αναφέρεται στη µορφή και τα χαρακτηριστικά της επιφάνειας της γης και εποµένως σε 
αυτούς στηρίζεται η κατασκευή όλων των άλλων κατηγοριών χαρτών. Επίσης λειτουργούν 
και ως η πλέον χρησιµοποιούµενη κατηγορία χάρτη, επειδή καλύπτουν τις ανάγκες 
πολλών διαφορετικών χρηστών. Οι τοπογραφικοί χάρτες εµπίπτουν σε δυο κυρίως 
σύνολα. Το κυριότερο αποτελείται από τις βασικές χαρτογραφικές σειρές (διαφορετικών 
κλιµάκων) που συνήθως παράγονται από εθνικούς χαρτογραφικούς φορείς και 
λειτουργούν ως οι «επίσηµες» χαρτογραφικές σειρές της κάθε χώρας. Στις χαρτογραφικές 
διαδικασίες σύνταξης των χαρτών κάθε σειράς ακολουθούνται κοινές προδιαγραφές και οι 
σειρές των διαφορετικών κλιµάκων συνήθως συνδέονται µεταξύ τους. Το δεύτερο σύνολο 
αποτελείται από τους τοπογραφικούς χάρτες µεµονωµένων περιοχών γεωγραφικής ή 
διοικητικής ενότητας, οι οποίοι παράγονται για κάποιους ειδικούς σκοπούς που αφορούν 
τη χαρτογραφούµενη περιοχή.  
 
 
1.1.2 Κλίµακες τοπογραφικών χαρτών 
Εξαιτίας των µεγάλων διαφορών στην πυκνότητα του πληθυσµού που αντανακλάται στην 
ανάπτυξη του δοµηµένου περιβάλλοντος, απαιτούνται πολλές διαφορετικές κλίµακες 
απόδοσης της γήινης επιφάνειας για να ικανοποιηθούν οι ανάγκες παροχής λεπτοµερών 
πληροφοριών. Τρεις είναι οι λόγοι που καθορίζουν την επιλογή της κλίµακας στις σειρές 
τοπογραφικών χαρτών: Η απαιτούµενη ποσότητα λεπτοµερειών, τα χαρακτηριστικά της 
γήινης επιφάνειας και τέλος η ύπαρξη σειράς χαρτών άλλων κλιµάκων. Στους 
περισσότερους εθνικούς χαρτογραφικούς οργανισµούς γίνεται διάκριση µεταξύ των 
σειρών χαρτών που καλύπτουν όλη τη χώρα και αυτών που περιορίζονται σε 
περιορισµένης έκτασης περιοχές. Η κάλυψη ολόκληρης της χώρας γίνεται µε χάρτες 
µικρών και µεσαίων κλιµάκων (1:1.000.000 έως 1:20.000) και οι δοµηµένες περιοχές ή οι 
περιοχές ειδικών ενδιαφερόντων καλύπτονται µε χάρτες µεγάλων κλιµάκων (1:10.000 έως 
1:1.000).  
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1.1.3 Η χαρτογραφική υποδοµή της Ελλάδας - υφιστάµενη κατάσταση - ανάγκες  
Ο Ελληνικός χώρος καλύπτεται στο σύνολό του χαρτογραφικά από τις σειρές 
τοπογραφικών χαρτών κλιµάκων 1:5.000, 1:50.000, 1:100.000, 1:250.000, 1:500.000 και 
1:1.000.000, εκδόσεις της Γεωγραφικής Υπηρεσίας  Στρατού (ΓΥΣ), της Υπηρεσίας που 
ουσιαστικά κατά αποκλειστικότητα αναλάµβανε τις εθνικής κλίµακας χαρτογραφήσεις, 
έως την ίδρυση του ΟΚΧΕ. Η ίδια Υπηρεσία διαθέτει και ορισµένους µεµωνοµένους 
χάρτες κλιµάκων 1:10.000 και 1:25.000, οι οποίοι όµως είναι πολύ περιορισµένης 
κάλυψης και δεν µπορούν να θεωρηθούν σαν σειρές που καλύπτουν την χώρα στο σύνολό 
της. Υπάρχει εποµένως ένα κενό µεταξύ των κλιµάκων 1:5.000 και 1:50.000, µε 
αποτέλεσµα πολλές αναπτυξιακές δραστηριότητες οι οποίες αναφέρονται σε περιοχές 
έκτασης µεγαλύτερης αυτής που αποδίδεται σε ένα φύλλο χάρτη 1:5.000 και απαιτούν 
προσέγγιση του γεωγραφικού χώρου, µε ανάλυση µεγαλύτερη αυτής που προσφέρει η 
κλίµακα 1:50.000, να στερούνται κατάλληλου χαρτογραφικού υποβάθρου.  

Ως δραστηριότητες οι οποίες απαιτούν ένα ενδιάµεσης κλίµακας χαρτογραφικό 
υπόβαθρο, µπορούν ενδεικτικά να αναφερθούν:  

i.  oι χωροταξικοί σχεδιασµοί,  
ii. οι περιβαλλοντικές µελέτες, 
iii.οι αναγνωριστικές µελέτες οδοποιίας, 
iv. οι σχεδιασµοί και προµελέτες ευρείας έκτασης τεχνικών έργων.  

Εποµένως, µια σειρά τοπογραφικών χαρτών κλίµακας 1:20.000 ή 1:25.000, η οποία 
χαρακτηρίζεται και ως «χωροταξική», είναι απαραίτητη στη χώρα µας για να καλύψει 
αυτό το κενό. Ας σηµειωθεί ότι σε χάρτες κλίµακας 1:20.000 ή 1:25.000 είναι εφικτό να 
απεικονιστούν όλες οι σηµαντικές χωρικές πληροφορίες, µεγάλων διαστάσεων έως τα 
αγροτεµάχια και τα εκτός των δοµηµένων περιοχών µεµονωµένα κτίρια. Εκτός όµως από 
τις παραπάνω αναφερόµενες χρήσεις, η σύνταξη αυτής της νέας σειράς χαρτών µπορεί να 
αποτελέσει τη βάση για την παραγωγή και άλλων χαρτογραφικών εκδόσεων, όπως:  
i. Σειράς σχολικών χαρτών. Μια χωροταξική κλίµακα είναι ιδιαίτερα 

αντιπροσωπευτική για την προσέγγιση και µελέτη του ευρύτερου γεωγραφικού 
χώρου και για το λόγο αυτό µπορεί να χρησιµοποιηθεί σαν βάση δηµιουργίας 
σχολικών χαρτών, έναν τοµέα χαρτογραφικής δραστηριότητας που η Ελλάδα 
παρουσιάζει τεράστιο  κενό. 

ii. ii. Θεµατικών χαρτών, απεικόνισης συγκεκριµένων φυσικών ή ανθρωπογενών 
στοιχείων, χρήσιµων σε ειδικές µελέτες που απαιτούν προσέγγιση τµηµάτων του 
γεωγραφικού χώρου σε αντίστοιχη κλίµακα. 

iii. iii. Οδικών χαρτών. Η κλίµακα 1:20.000 ή 1:25.000 είναι κατάλληλη για την 
απεικόνιση µε λεπτοµέρεια όλου του οδικού δικτύου, συµπεριλαµβανοµένων και 
των µονοπατιών, καθώς και των πληροφοριών που θεωρούνται απαραίτητες για την 
οδική κυκλοφορία π.χ. χιλιοµετρικές αποστάσεις, χώροι στάθµευσης αυτοκινήτων, 
σηµεία ανεφοδιασµού καυσίµων, υπηρεσιών εξυπηρέτησης κ.λ.π. Ας σηµειωθεί ότι 
οι οδικοί χάρτες είναι επίσης ένας τοµέας που υστερεί η χώρα µας και δηµιουργεί 
πολλά προβλήµατα στις µετακινήσεις.  

iv. iv. Χαρτών περιήγησης, αναψυχής και τουρισµού. Οι χάρτες αυτής της κλίµακας, µε 
συµπλήρωση πληροφοριών τουριστικής υποδοµής, θα είναι γενικότερα χρήσιµοι στο 
ευρύ κοινό καλύπτοντας δραστηριότητες αναψυχής και τουρισµού, π.χ. ξενοδοχεία, 
κάµπινγκ, τουριστικές εγκαταστάσεις, αθλητικές εγκαταστάσεις, τόπους χειµερινού 
τουρισµού, κυνηγιού και µια πληθώρα άλλων πληροφοριών χρήσιµων σε έναν τοµέα 
ιδιαίτερου οικονοµικού ενδιαφέροντος για τη χώρα και πεδίο στο οποίον επίσης από 
χαρτογραφικής υποδοµής υπάρχει σηµαντικό κενό στην Ελλάδα και δεν έχει 
αντιµετωπιστεί παρά µόνον από αποσπασµατικές ιδιωτικές πρωτοβουλίες. 
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1.1.4 ∆ιεθνής πρακτική 
Χρήσιµη θεωρείται η αναφορά σε ορισµένες αναπτυγµένες χώρες οι οποίες διαθέτουν 
προηγµένη χαρτογραφική υποδοµή και από πολλές δεκαετίες έχουν ολοκληρώσει τη 
σύνταξη και παραγωγή σειρών τοπογραφικών χαρτών, σε πολύ µικρές, µεσαίες έως 
µεγάλες κλίµακες, τους οποίους σηµειωτέον ενηµερώνουν και επανεκδίδουν σε τακτά 
χρονικά διαστήµατα. Ετσι: 
• Στη Μ. Βρεττανία οι µεγάλες αστικές περιοχές χαρτογραφούνται σε κλίµακα 1:1.250, 

οι µικρές  πόλεις και οι καλλιεργηµένες εκτάσεις σε κλίµακα 1:2.500 και οι υπόλοιπες 
ορεινές περιοχές σε κλίµακα 1:10.000. Ως νέα µεσαίας κλίµακας σειρά έχει υιοθετηθεί 
η 1:25.000, που προς το παρόν καλύπτει συγκεκριµένες περιοχές µε σκοπό να καλύψει 
όλη τη χώρα. Σε µικρότερες κλίµακες υπάρχουν σειρές κλίµακας 1:50.000, 1:633.600, 
1:250.000, 1:625.000, και 1:1.000.000.  

• Στη Γαλλία η βασική κάλυψη της χώρας γίνεται µε χάρτες κλιµάκων 1:25.000, 
1:75.000, 1:100.000, 1:275.000 και εκδίδονται σε µεγαλύτερες κλίµακες χάρτες 
πόλεων. 

• Στη Γερµανία η βασική κάλυψη ξεκινά από την κλίµακα 1:25.000 και συνεχίζεται σε 
κλίµακες 1:100.000 και 1:250.000. Όλες οι πόλεις καλύπτονται και από µεγαλύτερες 
κλίµακες 1:15.000 ή 1:10.000.  

• Στην Ελβετία οι σειρές τοπογραφικών χαρτών που καλύπτουν όλη τη χώρα είναι σε 
κλίµακες: 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000, 1:1:200.000, 1:300.000, 1:500.000.  

• Στη ∆ανία οι κλίµακες των τοπογραφικών χαρτών σε επίπεδο χώρας είναι 1:25.000, 
1:50.000, 1:100.000 1:200.000, 1:300.000 και 1:500.000. 

• Στη Σουηδία όπως και στη Νορβηγία η κάλυψη σε επίπεδο χώρας γίνεται σε µικρές 
σχετικά κλίµακες, γεγονός που οφείλεται στη µεγάλη τους έκταση που συγχρόνως 
είναι ιδιαίτερα αραιοκατοικηµένη, για το λόγο δε αυτό, χαρτογραφούνται σε µεσαίες – 
µεγάλες κλίµακες µόνον οι κατοικηµένες περιοχές.   

• Στις ΗΠΑ η βασική σειρά τοπογραφικών χαρτών είναι κλίµακας 1:24.000,  οι οποίοι 
θεωρούνται κατάλληλοι για τεχνικές εργασίες, για σχεδιασµό τοπικής κλίµακας και για 
περιήγηση. Υπάρχουν και οι σειρές κλίµακας 1:50.000, 1:100.000, 1:250.000, 
1:500.000 και 1:1.000.000.    
Προκύπτει λοιπόν από την ανασκόπηση που προηγήθηκε, ότι οι κλίµακες 1:20.000 ή 

1:25.000 υπάρχουν σε όλα τα χαρτογραφικά προγράµµατα, θεωρούνται δε ως οι «βασικές» 
µεγαλύτερες, όπως αναφέρεται στα κείµενα που υποστηρίζουν τις αντίστοιχες εκδόσεις, 
για τη σύνταξη σειράς τοπογραφικών χαρτών σε εθνικό επίπεδο, γεγονός που ενισχύει την 
άποψη για την υλοποίηση του έργου. 
  
1.2 Η επιλογή της κλίµακας 1:25.000 
Από τα όσα αναφέρθηκαν προηγούµενα, προκύπτει ότι η σύνταξη µιας σειράς 
τοπογραφικών χαρτών χωροταξικής κλίµακας είναι απαραίτητη για τη χώρα µας. Η 
διαφορά µεταξύ των κλιµάκων 1:20.000 και 1:25.000 είναι µικρής σηµασίας, µια και στις 
δυο αυτές κλίµακες απεικονίζονται στον ίδιο βαθµό τα στοιχεία του γεωγραφικού χώρου 
και ο βαθµός γενίκευσης των οριζοντιογραφικών λεπτοµερειών και του ανάγλυφου είναι ο 
ίδιος. Η ύπαρξη της σειράς κλίµακας 1:50.000 της ΓΥΣ οδηγεί στην προτίµηση της 
κλίµακας 1:25.000, διότι η σχέση 1/2 των δυο κλιµάκων θα διευκολύνει σε µεγάλο βαθµό 
τις αναγωγές στις περιπτώσεις που θα χρησιµοπούνται και οι δυο κλίµακες συγχρόνως.  
 Ένας δεύτερος ισχυρός όµως λόγος που κάνει επικρατέστερη την επιλογή της 
κλίµακας 1:25.000 είναι η δυνατότητα χρησιµοποίησης δορυφορικών εικόνων ως 
πρωτογενών πηγών συλλογής πληροφοριών, δυνατότητα που θα µειώσει σε πολύ µεγάλο 
βαθµό το κόστος του έργου, σε σχέση µε την εναλλακτική λύση της χρήσης αποκλειστικά 
αεροφωτογραφιών, ως µέσων απόδοσης. ∆εδοµένης δε της ανάλυσης των σύγχρονων 
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δορυφορικών εικόνων προτιµάται η σύνταξη των τοπογραφικών χαρτών της νέας σειράς 
σε κλίµακα 1:25.000, ώστε να εξασφαλιστεί η απαιτούµενη ακρίβεια απόδοσης.  
 Τέλος, ένας τρίτος λόγος που ενισχύει την επιλογή της κλίµακας 1:25.000, είναι η 
σχεδόν κατ’ αποκλειστικότητα χρήση της σε αντίστοιχους χάρτες άλλων χωρών, γεγονός 
που έχει ως συνέπεια την εξοικείωση των χρηστών µε τη συγκεκριµένη κλίµακα απόδοσης 
και εποµένως την ευκολία διάδοσης των χαρτών για τουριστικούς λόγους. 
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2. ΠΡΟΒΟΛΙΚΌ ΣΥΣΤΗΜΑ 
  
 
2.1 Προβολικό σύστηµα – Σύστηµα Αναφοράς 
Η σειρά των τοπογραφικών χαρτών κλίµακας 1:25.000 βασίζεται στο Ελληνικό 
Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς (ΕΓΣΑ΄87). Το ΕΓΣΑ'87 εφαρµόζεται στην Εγκάρσια 
Μερκατορική Προβολή και στο διεθνές ελλειψοειδές GRS-80. 
 
2.1.1 Χαρακτηριστικά Προβολικού Συστήµατος 
• Η Εγκάρσια Μερκατορική Προβολή έχει την ιδιότητα της συµµορφίας. 
• Η χώρα περιέχεται σε µία µόνο ζώνη µε κεντρικό µεσηµβρινό λ0=24° από το 

µεσηµβρινό του Greenwhich. 
• Ο συντελεστής κλίµακας είναι 0.9996 
• Στις τετµηµένες (X) προστίθεται η σταθερά 500000m. 
• Οι παραµορφώσεις αυξάνονται ανάλογα µε το τετράγωνο της απόστασης από τον 

κεντρικό µεσηµβρινό. 
• Οι µέγιστες παραµορφώσεις στην έκταση της χώρας φθάνουν στα 670 ppm. 
 
2.1.2 Χαρακτηριστικά Συστήµατος Αναφοράς 
• Ο µεγάλος ηµιάξονας του ελλειψοειδούς είναι a= 6378137.000m 
• Το αντίστροφο της επιπλάτυνσης του ελλειψοειδούς είναι 1/f=298.257222101 
• Η αφετηρία του συστήµατος είναι το κεντρικό βάθρο του Κέντρου ∆ορυφόρων 

∆ιονύσου του Εθνικού Μετσοβίου Πολυτεχνείου µε συµβατικές συντεταγµένες φ=38° 
04΄ 33΄΄.8107 (Β), λ=23° 55΄ 51΄΄.0095 (∆) και υψόµετρο του γεωειδούς Ν=7.00m. 

• Το σύστηµα είναι πλήρως συµβατό µε δεδοµένα προερχόµενα από τεχνητούς 
δορυφόρους δεδοµένου ότι εφαρµόζεται σε γεωκεντρικό ελλειψοειδές. 
Το ΕΓΣΑ΄87 ιδρύθηκε και διαχειρίζεται από τον Οργανισµό Κτηµατολογίου και 

Χαρτογραφήσεων Ελλάδας (ΟΚΧΕ) και τη Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού (ΓΥΣ). 
 

2.2 ∆ιανοµή και Ονοµασία Φύλλων 
Από τον ΟΚΧΕ έχει σχεδιαστεί ένα πλαίσιο διανοµών χαρτών -σηµαντικού εύρους 
κλιµάκων (από 1:500 έως 1:50.000)- το οποίο βασίζεται σε σειρές φύλλων ορθογωνικών 
περιοχών, µε παράλληλη διάταξη ως προς τους άξονες συντεταγµένων X και Y, και 
διαστάσεων 80cm x 60cm ανηγµένων στην εκάστοτε κλίµακα. Επιπλέον, έχει 
προσδιοριστεί ένας αλγόριθµος κωδικοποίησης των φύλλων των διανοµών βασισµένος 
στις συντεταγµένες του νοτιο-δυτικού άκρου κάθε φύλλου της διανοµής και της κλίµακας 
της σειράς. 
 Οι διαστάσεις των 80cm x 60cm για φύλλα διανοµών χαρτών µεγάλων κλιµάκων 
(διαγραµµάτων 1:500, 1:1.000, 1:2.000 και 1:5.000) είναι χρήσιµη, εύχρηστη και τελικά 
αποτελεσµατική. Αντίθετα, όµως, η διάσταση αυτή καθιστά περιοριστική τη χρήση, 
ευχρηστία και τελικά είναι αναποτελεσµατική για φύλλα χαρτών µεσαίων και µικρών 
κλιµάκων λόγω του µεγάλου µεγέθους της. Ο αλγόριθµος κωδικοποίησης των φύλλων των 
διανοµών παρουσιάζει προβλήµατα σε οριακές περιοχές του Ελλαδικού χώρου (ανατολικά 
και δυτικά άκρα – Ν. Μεγίστη και Ν. Οθωνοί αντίστοιχα) και χρειάζεται διορθωτικές 
παρεµβάσεις. 
 Η διανοµή της σειράς τοπογραφικών χαρτών κλίµακας 1:25.000 βασίζεται σε 
φύλλα τετραγωνικών περιοχών, µε παράλληλη διάταξη ως προς τους άξονες 
συντεταγµένων X και Y, και διαστάσεων 48cm x 48cm. Η απεικονιζόµενη περιοχή έχει 
φυσικές διαστάσεις 12km x 12km (έκταση 144km2). Η διάσταση αυτή εξασφαλίζει πλήρη 
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συµβατότητα µε τη διανοµή των διαγραµµάτων κλίµακας 1:5.000 που παράγει ο ΟΚΧΕ. 
Σε κάθε φύλλο χάρτη της σειράς 1:25.000 περιλαµβάνονται 12 φύλλα διαγραµµάτων 
κλίµακας 1:5.000, διατεταγµένα σε τέσσερις στήλες και τρεις γραµµές. 
 Με βάση προµελέτη υλοποίησης της διανοµής µε τη βοήθεια ψηφιακού αρχείου, 
που περιλαµβάνει την ακτογραµµή του Ελλαδικού χώρου και τα όρια κρατών από κλίµακα 
1:250.000 και µε χωρική ανάλυση ±100m, εκτιµάται ότι το σύνολο της χώρας καλύπτεται 
από 1494 φύλλα χάρτη. Από το σύνολο αυτό των φύλλων της διανοµής εκτιµάται ότι 693 
φύλλα (το 47%) εµφανίζουν πλήρη κάλυψη (100%), 198 φύλλα (το 13%) πολύ µεγάλη 
κάλυψη (~75%), 149 φύλα (το 10%) µεσαία κάλυψη (~50%), 199 φύλλα (το 13%) µικρή 
κάλυψη (~25%) και τέλος 255 φύλλα (το 17%) πολύ µικρή κάλυψη (<10%). Η κατανοµή 
της διανοµής παρουσιάζεται στο σχήµα 2.1, ενώ η διανοµή απεικονίζεται στο χάρτη 1. 
Όπως προκύπτει από το χάρτη 1, µε έµφαση κυρίως στην περιοχή του ανατολικού 
Αιγαίου, περιοχές µε µικρή κάλυψη που περιλαµβάνουν είτε µικρές νησίδες είτε 
βραχονησίδες εντάσσονται σε ανεξάρτητα φύλλα χάρτη χωρίς να εφαρµόζεται η λύση του 
ένθετου. Η επιλογή αυτή έχει στόχο να δηµιουργήσει έναν ισχυρό χαρτογραφικό ιστό 
γύρω από τις περιοχές αυτές µε σκοπό την αποτελεσµατικότερη σύνδεσή τους µε τον 
υπόλοιπο Ελλαδικό χώρο. 

Σχήµα 2.1 Η κατανοµή της κάλυψης των φύλλων της διανοµής 
 

Η κωδικοποίηση των φύλλων της διανοµής ακολουθεί τον αλγόριθµο που έχει 
θεσπίσει ο ΟΚΧΕ µε διορθωτικές παρεµβάσεις ώστε να καλυφθούν τα προβλήµατα που 
παρουσιάζει. Ο κωδικός έχει τη µορφή: ΧΧΧΧΧ-ΥΥΥΥΥ/Κ, όπου: 
XXXXX: το ακέραιο µέρος του πηλίκου της συντεταγµένης Χ του νοτιο-δυτικού άκρου 

του χάρτη δια του 100. (Σε περίπτωση που το πηλίκο δεν είναι πενταψήφιος 
αριθµός συµπληρώνεται από τα αριστερά µε µηδέν). 

ΥΥΥΥΥ: το ακέραιο µέρος του πηλίκου της συντεταγµένης Υ του νοτιο-δυτικού άκρου 
του χάρτη δια του 100. 

Κ=25. Το πηλίκο του παρονοµαστή της κλίµακας δια του 1000.  
 Η κωδικοποίηση των φύλλων της διανοµής συνοδεύεται από την ονοµασία κάθε 
χάρτη της σειράς από το όνοµα του µεγαλύτερου οικισµού σε πληθυσµό που απεικονίζεται 
στην έκτασή του. Στις περιπτώσεις που στην απεικονιζόµενη έκταση δεν υπάρχουν 
κατοικηµένες περιοχές η ονοµασία δίνεται από το σηµαντικότερο σε αυτήν εµφανιζόµενο 
τοπωνύµιο (π.χ. βραχονησίδα). 
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2.2.1 Μορφή Φύλλων Χάρτη 
Κάθε φύλλο χάρτη εκτός της απεικονιζόµενης περιοχής, διάστασης 48cm x 48cm, 
περιλαµβάνει τον απαραίτητο χώρο για την τοποθέτηση του υποµνήµατος και των 
πληροφοριών του περιθωρίου. Με δεδοµένο ότι οι χρήστες των χαρτών διευκολύνονται 
στην ανάγνωσή τους όταν διαβάζουν σε οριζόντια διεύθυνση και µετακινούν τα µάτια 
τους από αριστερά προς δεξιά, το υπόµνηµα του χάρτη τοποθετείται στη δεξιά του πλευρά. 
Η διάσταση του υποµνήµατος είναι: 12cm x 50cm, των εξωτερικών περιθωρίων 3cm και 
των εσωτερικών περιθωρίων 1cm. Εποµένως, ο συνολικός χώρος περιθωρίων κατά µήκος 
είναι 21cm και κατά πλάτος 8cm. Τέλος, η διάσταση του χαρτιού κάθε φύλλου είναι 69cm 
κατά µήκος και 56cm κατά πλάτος (σχήµα 2.2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Σχήµα 2.2 Το περίγραµµα της µορφής του φύλλου χάρτη κλίµακας 1:25.000 σε υπο-

δεκαπλάσια κλίµακα από την πραγµατική. 
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3. ΘΕΜΑΤΙΚΟ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΧΑΡΤΩΝ 
 
 
3.1 Οριζοντιογραφικές πληροφορίες 
Αν και υπάρχει η άποψη ότι οι τοπογραφικοί χάρτες αποτελούν µια «εικόνα» της γήινης 
επιφάνειας, στην πραγµατικότητα απαιτούν µεγάλου βαθµού επιλεκτική διαχείριση των 
φαινοµένων, τα οποία κρίνονται µε βάση τη γνωστή ή υποτιθέµενη σπουδαιότητά τους για 
τις ανθρώπινες δραστηριότητες. Ιδιαίτερα οι χάρτες µεσαίων και µεγάλων κλιµάκων 
πρέπει να απεικονίζουν θεωρητικά, ότι υπάρχει σε κάθε σηµείο. Οι περιορισµοί που 
τίθενται όµως, από το διαθέσιµο χώρο σε συνδυασµό µε την απαιτούµενη ευκρίνεια, 
προσδιορίζουν το βαθµό λεπτοµέρειας στην ταξινόµηση των φαινοµένων, ο οποίος και 
αντανακλά τη σχετική σπουδαιότητά τους. Εποµένως, είναι αναγκαίο εκ των πραγµάτων 
να εφαρµόζεται διαφορετικού βαθµού λεπτοµέρεια στην ταξινόµηση των διαφόρων 
φαινοµένων. Οι προοπτικές χρήσης των τοπογραφικών χαρτών κλίµακας 1:25.000 από 
διαφορετικές κατηγορίες χρηστών αποτελούν έναν ισχυρό λόγο αφενός για την επιλογή 
πληροφοριών, εκτός των τυποποιηµένων που απεικονίζονται στις άλλες σειρές 
τοπογραφικών χαρτών, αφετέρου δε για τους τρόπους και τα επίπεδα κατηγοριοποίησής 
τους.  
 Με βάση τα ανωτέρω και λαµβάνοντας υπόψη τις ανάγκες των χρηστών, όπως 
αναφέρονται στην ενότητα της Εισαγωγής, προσδιορίζεται το περιεχόµενο των 
οριζοντιογραφικών πληροφοριών και οι κατηγορίες τους, στη νέα σειρά χαρτών, ως 
ακολούθως: 
• ∆ιοικητικά όρια µε βάση την πρόσφατη υποδιαίρεση της χώρας: όρια κρατών, όρια 

περιφερειών, όρια νοµών, όρια δήµων. 
• Τριγωνοµετρικά σηµεία. 
• Υψοµετρικά σηµεία: υψοµετρικά σηµεία, υψόµετρα λιµνών, βυθοµετρικά σηµεία 

λιµνών και θαλάσσης. 
• Τοπογραφικές οντότητες: ισοϋψείς καµπύλες, ισοβαθείς καµπύλες, ενδιάµεσες 

ισοϋψείς και ισοβαθείς καµπύλες, µικρές κοιλότητες, γκρεµοί, εκχώσεις, επιχώσεις, 
κατακρηµνήσεις εδάφους, εξορύξεις χαλικιών, µεταλλεία, ορυχεία, λατοµεία, 
ασβεστοκάµινοι. 

• Υδρογραφικές οντότητες: νησιά, βραχονησίδες, ποτάµια, ρυθµιστικά φράγµατα 
ποταµών, λίµνες, ρέµατα, ρυθµιστικά φράγµατα ρεµάτων, ξεροπόταµοι, καταρράκτες, 
υδατοφράκτες, πηγές, πηγάδια (καλυµµένα /ακάλυπτα), γεωτρήσεις, επίγειες 
δεξαµενές, πισίνες /κολυµβητήρια, προκυµαίες, προβλήτες, προσδέσεις πλοίων. 

• Οικισµοί: 
• Πρωτεύουσες νοµών, 
• Έδρες  ∆ήµων, 
• Πόλεις άνω των 500.000 κατοίκων, 
• Πόλεις από 100.000 έως 499.999 κατοίκων, 
• Πόλεις από 50.000 έως 99.999 κατοίκων, 
• Πόλεις από 10.000 έως 49.999 κατοίκων, 
• Πόλεις από 5.000 έως 9.999 κατοίκων, 
• Οικισµοί από 1.000 έως 4.999 κατοίκων, 
• Οικισµοί έως 999 κατοίκων, 
• Κτίρια εκτός οικισµών, 
• Αρχαιολογικοί τόποι (προϊστορικών ή κλασσικών αρχαιοτήτων, βυζαντινών 

αρχαιοτήτων, νεωτέρων µνηµείων). 
• ∆ίκτυα επικοινωνίας και µεταφορών:  
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• Εθνικοί οδοί πολλαπλών λωρίδων 
• Εθνικοί οδοί δυο λωρίδων  
• Επαρχιακοί δρόµοι πολλαπλών λωρίδων 
• Επαρχιακοί δρόµοι δυο λωρίδων 
• ∆ηµοτικοί ή κοινοτικοί δρόµοι πολλαπλών λωρίδων 
• ∆ηµοτικοί ή κοινοτικοί δρόµοι δυο λωρίδων 
• Λοιποί δρόµοι (αγροτικοί, δασικοί δρόµοι) 
• Ηµιονικοί δρόµοι 
• Μονοπάτια 
• Κυκλικοί κόµβοι 
• Επίπεδες διασταυρώσεις 
• Υπόγειες ανισόπεδες διαβάσεις 
• Υπερυψωµένες ανισόπεδες διαβάσεις 
• Σήραγγες 
• Φρεάτιο αερισµού 
• Υπόγειες στοές (γαλαρίες) 
• Λωρίδες στάθµευσης 
• Ίχνη παλαιού δρόµου 
• Αεροδρόµια 

• ∆ίκτυα µεταφοράς της ηλεκτρικής ενέργειας: εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας, εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας µε διακόπτη, γραµµές 
µεταφοράς υψηλής τάσης µε πυλώνες.  

• Καλύψεις γης. 
• Μεµονωµένα φυσικά ή τεχνητά χαρακτηριστικά, π.χ. σπηλιά, ξωκλήσσι, εικονοστάσι 

κλπ. 
• Όρια των προστατευοµένων περιοχών. 

Ο βαθµός λεπτοµέρειας και το επίπεδο γενίκευσης επηρεάζεται από πολλούς 
παράγοντες. Στη συγκεκριµένη σειρά τοπογραφικών χαρτών η θεµατολογία ορίζεται µε 
τρόπο που να εξασφαλίζεται κατά την απεικόνισή της η χρυσή τοµή µεταξύ ποσότητας 
λεπτοµέρειας και αναγνωσιµότητας του χάρτη. 
 Βασικής σηµασίας είναι η κατηγοριοποίηση των απεικονιζόµενων οντοτήτων. Για 
τη σειρά αυτή προτείνεται σαν βάση κατηγοριοποίησης για κάθε οντότητα, αυτή που 
ισχύει στον επίσηµο φορέα που έχει υπό την ευθύνη του την αντίστοιχη οντότητα, π.χ. το 
οδικό δίκτυο σύµφωνα µε την κατηγοριοποίηση του Υπουργείου Συγκοινωνιών, οι 
αρχαιολογικοί τόποι σύµφωνα µε την κατηγοριοποίηση του Υπουργείου Πολιτισµού, οι 
προστατευόµενες περιοχές σύµφωνα µε την ταξινόµηση του ΥΠΕΧΩ∆Ε κ.ο.κ.  
 Η αναλυτική περιγραφή του θεµατικού περιεχοµένου των χαρτών της σειράς 
παρουσιάζεται στην ενότητα 5 (Συµβολισµός) στον πίνακα περιγραφής συµβόλων και 
γραµµατοσειρών. 
 
3.2 Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων  
Η ψηφιακή διαχείριση των υψοµετρικών δεδοµένων µιας υπό χαρτογράφηση περιοχής, 
έχει καθιερωθεί να περιγράφεται µε τον όρο Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων (ΨΜΥ). Το 
ΨΜΥ αποτελείται από ένα σύνολο αντιπροσωπευτικών σηµείων της επιφάνειας του 
εδάφους σε ψηφιακή µορφή και έναν αλγόριθµο δια µέσου του οποίου προσδιορίζεται µε 
παρεµβολή η τιµή του υψοµέτρου, ή άλλων µεγεθών (υψοµετρικού χαρακτήρα) σε 
οποιοδήποτε σηµείο της επιφάνειας του εδάφους. Το ΨΜΥ είναι απαραίτητο αφενός για 
τις αναγωγές και διορθώσεις των πρωτογενών µέσων συλλογής δεδοµένων (δορυφορικών 
εικόνων και αεροφωτογραφιών) και αφετέρου για την απόδοση του ανάγλυφου µε 



ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ ΘΕΜΑΤΙΚΟ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΧΑΡΤΩΝ 
  
 

 
10 

 

υψοµετρικές καµπύλες και σκιά στο χάρτη. Στις ενότητες της συλλογής πληροφοριών, 
επεξεργασίας και απόδοσης αναλύονται οι πηγές απόκτησης των ψηφιακών δεδοµένων 
του ανάγλυφου, η διαχείρισή τους και οι τρόποι απόδοσής τους για το συγκεκριµένο έργο. 
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4. ΣΥΛΛΟΓΗ-ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΚΑΙ ΑΠΟ∆ΟΣΗ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 
 
 
4.1  Πηγές πληροφοριών 
Οι πηγές άντλησης στοιχείων που θα αξιοποιηθούν στην παραγωγή του χαρτογραφικού 
υποβάθρου κλίµακας 1:25.000 και από τις οποίες θα προκύψουν σε σηµαντικό βαθµό οι 
απαραίτητες χαρτογραφικές οντότητες µέσα από διαδικασίες συνδυασµού αναλογικής 
φωτοερµηνείας και επιγείων εργασιών περιγράφονται στη συνέχεια. 
 
4.1.1 ∆ορυφορικά δεδοµένα  
Τα δορυφορικά δεδοµένα είναι δυνατόν να αξιοποιηθούν στο πλαίσιο του έργου µε σκοπό: 
1. Την παραγωγή του βασικού χαρτογραφικού υποβάθρου, κατάλληλα διορθωµένου 

λόγω ανάγλυφου, επί του οποίου οριοθετούνται οι προς µελέτη οντότητες. 
2. Την άντληση πληροφοριών, µέσα από διαδικασίες αναλογικής φωτοερµηνείας, όπου 

εξετάζονται τα γεωµετρικά και φασµατικά χαρακτηριστικά αλλά και τα στοιχεία υφής 
των προς ερµηνεία οντοτήτων, ώστε να προκύψουν οι ιδιότητες των 
αντικειµένων/οντοτήτων, στο βαθµό βεβαίως που αυτό εξασφαλίζεται από την 
ανάλυση των εικόνων.  
Τα δορυφορικά δεδοµένα υψηλής χωρικής διακριτικής ικανότητας (5 m/pixel), έχουν 

διατεθεί σε εµπορική µορφή και συστηµατικά κατά τα τελευταία δύο έτη, ενώ αναµένεται 
ότι θα ακολουθήσουν µέσα στο έτος 2000 δεδοµένα µε ακόµη καλύτερα γεωµετρικά και 
φασµατικά χαρακτηριστικά (0.8, 1 ή 2m/pixel), όπως φαίνεται και στο σχετικό πίνακα που 
ακολουθεί. Ταυτόχρονη µε την εµφάνιση των δεδοµένων αυτών ήταν και η ανάπτυξη 
σχετικής έρευνας σε παγκόσµιο επίπεδο για την εκτίµηση των δυνατοτήτων που 
προσφέρονται δια µέσου αυτών στην παραγωγή και ενηµέρωση χαρτογραφικών 
υποβάθρων µεγαλύτερης κλίµακας (1:20.000, 1:10.000 έως και 1:5.000, 1:2.500). 
Ενδεικτικές ερευνητικές εργασίες είναι των Ridley H.M. et al. (1997), Ronxing Li (1998), 
Jensen J. R. (1999), Kontoes C.C (1999).  
 Η χρήση των δορυφορικών δεδοµένων υψηλής χωρικής ανάλυσης προτείνεται 
διότι παρουσιάζει πλεονεκτήµατα σε διαδικασίες παραγωγής χαρτογραφικών υποβάθρων 
σε επιχειρησιακή βάση. Τα πλεονεκτήµατα αυτά συνοψίζονται όπως παρακάτω: 
1. ∆ίνεται η δυνατότητα απεικόνισης της γης σε τακτά χρονικά διαστήµατα τα οποία 

είναι της τάξης µερικών ηµερών. 
2. Η πρόσβαση σε αυτά είναι εύκολη αφού η συλλογή, επεξεργασία και διάθεσή τους 

γίνεται µε οργανωµένο τρόπο σε όλο τον κόσµο, υπερβαίνοντας δυσκολίες 
γραφειοκρατικού τύπου και καθυστερήσεις που αφορούν την οργάνωση των 
αεροφωτογραφήσεων, την επεξεργασία των φιλµς και την παροχή των σχετικών 
αδειών χρήσης του τελικού προϊόντος.  

3. Η επεξεργασία των δορυφορικών εικόνων είναι εν γένει χαµηλότερου κόστους, 
απλούστερη και µε µικρότερες απαιτήσεις σε χρόνο, σε σύγκριση µε τη 
φωτογραµµετρική απόδοση. Στο σηµείο αυτό αξίζει να αναφερθεί ότι η κάλυψη 
γήινης επιφάνειας έκτασης ίσης µε αυτή που απεικονίζεται σε µια δορυφορική σκηνή 
του ινδικού συστήµατος IRS-1C (5300km2) απαιτεί περί τα 210 στερεοζεύγη 
αεροφωτογραφιών µεσαίας κλίµακας 1:40.000. Οπωσδήποτε η χρήση 
αεροφωτογραφιών χαµηλότερης πτήσης θα είχε όπως γίνεται φανερό πολύ 
µεγαλύτερες απατήσεις σε επεξεργασία, εξοπλισµό, ανθρώπινο δυναµικό και 
συνολικό κόστος.  

4. Η ταυτόχρονη αξιοποίηση της πανχρωµατικής λήψης υψηλής χωρικής ανάλυσης σε 
συνδυασµό µε τις φασµατικές καταγραφές του πολυφασµατικού δέκτη (σύζευξη 
εικόνων) διευκολύνουν σηµαντικά τις εργασίες αναλογικής φωτοερµηνείας µε σκοπό 
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την απόδοση ιδιότητας στις απεικονιζόµενες χαρτογραφικές οντότητες (Wald L et al. 
1997, Welch R. et al 1987). 

 Τα δορυφορικά δεδοµένα τα οποία θα αξιοποιηθούν στο πλαίσιο του έργου, 
οφείλουν να παρουσιάζουν συγκεκριµένα γεωµετρικά χαρακτηριστικά, προκειµένου να 
θεωρούνται κατάλληλα για χαρτογραφικές εργασίες κλίµακας 1:25.000. Βασική 
παράµετρος είναι η χωρική τους ανάλυση, η οποία παίζει σηµαντικό ρόλο τόσο στην 
αναγνώριση των αντικειµένων και οντοτήτων όσο και στην ακρίβεια απόδοσής τους και 
κατ’ επέκταση στην ακρίβεια του τελικού χαρτογραφικού υποβάθρου. Επίσης από τα 
πλέον βασικά στοιχεία είναι η δυνατότητα που προσφέρουν για την αξιοποίηση 
στερεοσκοπικών ζευγών εικόνων.   
 Οι σχετικές µελέτες ακρίβειας των υποβάθρων που έχουν προκύψει από την 
ορθοδιόρθωση δορυφορικών δεδοµένων χωρικής ανάλυσης έως 5m, που είναι βασισµένες 
είτε σε πραγµατικά δεδοµένα, είτε σε προσoµοιώσεις των δεδοµένων αυτών, δείχνουν ότι 
αυτά προσφέρονται για την παραγωγή χαρτογραφικών υποβάθρων κλίµακας 1:25.000 και 
µεγαλύτερης. Στην εργασία Ridley H.M. et al.1997, τα σχετικά πειράµατα δείχνουν ότι 
προσοµοιωµένα δορυφορικά δεδοµένα χωρικής ανάλυσης 1m τα οποία έχουν διορθωθεί 
από ανάγλυφο εξασφαλίζουν την αναγνώριση και απόδοση µεµονωµένων αντικειµένων µε 
ακρίβεια της τάξης των 3m. Στην ίδια εργασία αναφέρεται επίσης ότι η φωτοερµηνεία και 
απόδοση στερεοσκοπικού µοντέλου εικόνων (1m/pixel) εξασφαλίζει ακρίβειες της τάξης 
των 1.6m, ενώ η λεπτοµέρεια της απόδοσης και οι δυνατότητες φωτοερµηνείας οντοτήτων 
αυξάνονται σε σηµαντικό βαθµό. Επιπροσθέτως σε σχετικά πειράµατα που έχουν γίνει µε 
αξιοποίηση δορυφορικών δεδοµένων χωρικής ανάλυσης 2m και 5m αντίστοιχα, οι οποίες 
αναφέρονται σε δεδοµένα των συστηµάτων KVR-1000 και IRS-1C P αντίστοιχα, φαίνεται 
ότι ο προσδιορισµός της θέσης των αντικειµένων σε ορθά ανηγµένη δορυφορική εικόνα 
είναι της τάξης των 3.5m και 5m αντίστοιχα.  
 Βασικό όµως στάδιο της επεξεργασίας των εικόνων θεωρείται η ορθοαναγωγή και 
διόρθωσή τους από παραµορφώσεις λόγω ανάγλυφου, χρησιµοποιώντας µια αξιόπιστη 
πηγή Ψηφιακού Μοντέλου Υψοµέτρων. Οι απαιτήσεις στην ακρίβεια του Ψηφιακού 
Μοντέλου Υψοµέτρων είναι άµεσα συναρτώµενες µε την παράµετρο της χωρικής 
ανάλυσης των δορυφορικών δεδοµένων, της επιθυµητής χαρτογραφικής ακρίβειας, του 
ισοδύναµου κλίµακας Α/Φ, αλλά και της γεωµετρίας της λήψης (κατακόρυφη/nadir ή 
πλάγια/off nadir λήψη). Αν και περισσότερες λεπτοµέρειες επ’αυτού δίνονται στην 
ενότητα περί Ψηφιακού Μοντέλου Υψοµέτρων που ακολουθεί, ωστόσο σε γενικές 
γραµµές η σχέση χωρικής ανάλυσης των δορυφορικών δεδοµένων και ακρίβειας του 
Ψηφιακού Μοντέλου Υψοµέτρων είναι καθαρά αναλογική. Βεβαίως βασική προϋπόθεση 
αποτελεί η δορυφορική εικόνα να έχει δηµιουργηθεί σε συνθήκες κατακόρυφης λήψης, 
διαφορετικά το αποτέλεσµα της εκτροπής λόγω σφαλµάτων στο υψόµετρο ισοδυναµεί 
σχεδόν µε το απόλυτο µέγεθος του σφάλµατος στο Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων, το 
οποίο µπορεί να οδηγήσει σε ιδιαιτέρως σηµαντικές παραµορφώσεις και αλλοιώσεις του 
θέµατος κυρίως στον αστικό χώρο (υψηλά κτίρια, κ.λ.π).  
 Εκτός όµως της µονοεικονικής παρατήρησης και της δυνατότητας ερµηνείας ορθά 
ανηγµένης δορυφορικής εικόνας, κάποιοι από τους υφιστάµενους δορυφορικούς δέκτες 
αλλά και κάποιοι επερχόµενων συστηµάτων θα προσφέρουν δυνατότητες στερεοσκοπικής 
κάλυψης της γήινης επιφάνειας, αντίστοιχες µε αυτές της συµβατικής αεροφωτογράφησης. 
Μάλιστα δε η σχέση ¨βάση στερεοζεύγους (Β) προς ύψος πτήσης (Η)¨ θα είναι της τάξης 
0.6–2, ενώ στη συµβατική αεροφωτογραφία το αντίστοιχο µέγεθος είναι της τάξης 0.6-1. 
Επιπροσθέτως τα µεγέθη εστιακής απόστασης των δορυφορικών δεκτών θα είναι τόσο 
σηµαντικά µεγάλα (της τάξης έως και 10m-IKONOS2), γεγονός που θα επιτρέπει την 
απεικόνιση της γης από πολύ µεγάλα ύψη (680km) µε µεγάλη λεπτοµέρεια που θα 
ισοδυναµεί µε αεροφωτογραφίες κλίµακας 1:60.000 (Rongxing Li, 1998).  
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 Τα µόνα υφιστάµενα σήµερα (Οκτώβριος 1999) και σε συστηµατική βάση 
διαθέσιµα εµπορικά δορυφορικά δεδοµένα που έχουν τα  προαναφερθέντα χαρακτηριστικά 
χωρικής ανάλυσης και προσφέρονται για εργασίες χαρτογραφικής κλίµακας 1:25.000, 
είναι του Ινδικού δορυφορικού συστήµατος IRS-1C. Ωστόσο πολύ πρόσφατα  τέθηκε σε 
τροχιά και λειτουργεί σε δοκιµαστική φάση το δορυφορικό σύστηµα IKONOS2, το οποίο 
έχει αποκαταστήσει επικοινωνία µε τους επίγειους σταθµούς λήψης και έχει στείλει τις 
πρώτες εικόνες ανάλυσης 1m στο πανχρωµατικό κανάλι και 4m στα πολυφασµατικά 
κανάλια αντίστοιχα. Σύµφωνα µε τις ανακοινώσεις των κατασκευαστών τα δεδοµένα αυτά 
θα είναι επισήµως διαθέσιµα προς εµπορική χρήση στις αρχές του έτους 2000, οπότε και 
θα µπορούσαν να αξιοποιηθούν στο πλαίσιο του έργου. Αν και οι προκαταρκτικές µελέτες 
οι οποίες έχουν βασιστεί σε προσοµοιώσεις των δεδοµένων αυτών δείχνουν ότι αυτά 
προσφέρονται για αποδόσεις µε ακρίβειες της τάξης των 1.6 (στέρεο) έως 2.5m (µόνο), 
ωστόσο τα τελικά µεγέθη ακρίβειας, αλλά και οι απαιτήσεις (π.χ. αριθµός σηµείων 
αγγύρωσης) και οι διαδικασίες γεωµετρικής διόρθωσης (πολυώνυµα µετασχηµατισµού, 
µοντέλα τροχιάς, συνόρθωση κατά µοντέλα/δέσµες στερεοσκοπικών ζευγών) θα 
οριστικοποιηθούν µε τη σχετική έρευνα που θα ακολουθήσει, όταν τα δεδοµένα αυτά 
δοθούν επισήµως από τον κατασκευαστή (EOSAT Space Imaging) κατάλληλα 
βαθµονοµηµένα. Εδώ θα πρέπει να σηµειωθεί ότι τα προαναφερθέντα στοιχεία ακρίβειας, 
παρόλο που έχουν χρησιµοποιήσει δεδοµένα της ίδιας ανάλυσης µε αυτά του συστήµατος 
IKONOS2, ωστόσο έχουν βασιστεί σε γεωµετρία πλαισίου αεροφωτογραφίας µε κέντρο 
προβολής και δεν αναφέρονται στην γεωµετρία γραµµών εικόνας (linear CCD array). 
Βεβαίως επειδή τα δεδοµένα αυτά προβλέπεται να έχουν χρήση και για χαρτογραφικές 
κλίµακες της τάξης του 1:10.000 και µεγαλύτερες, θεωρείται ότι θα µπορούσαν να 
χρησιµοποιηθούν ανεπιφύλακτα για τις ανάγκες του έργου σύνταξης και παραγωγής 
χαρτών κλίµακας 1:25.000, είτε ως το αποτέλεσµα µονοεικονικής αναγωγής, είτε µε τη 
µορφή στερεοζεύγους εικόνων. Η αξιοποίηση δορυφορικών δεδοµένων υψηλότερης 
χωρικής ανάλυσης, καλύτερης των 5m/pixel συνιστάται για λόγους ακρίβειας αλλά και 
διότι µπορεί να αντικαταστήσει από άποψη πληροφοριών που εισάγονται στη 
φωτοερµηνευτική διαδικασία και αυτές τις ίδιες τις αεροφωτογραφίες, σε σηµαντικό 
ποσοστό. Επιπροσθέτως βασική παράµετρος που διαφοροποιεί την αξία των δεδοµένων 
από φωτοερµηνευτικής πλευράς είναι ο αριθµός των bits που αξιοποιεί το σύστηµα του 
δέκτη στη φάση της καταγραφής της πληροφορίας. Έτσι, ενώ το δορυφορικό σύστηµα 
IRS-1C καταγράφει πληροφορία στα 5m µε ραδιοµετρική ανάλυση 7 bits/pixel, το 
σύστηµα IKONOS2 χρησιµοποιεί καταγραφές των 11 bits/pixel στην ανάλυση του 1m. Να 
σηµειωθεί ότι όσο µεγαλύτερος είναι ο αριθµός των bits/pixel τόσο περισσότερη 
πληροφορία καταγράφεται για τα απεικονιζόµενα αντικείµενα.  
 Τα δορυφορικά δεδοµένα µε τα προαναφερθέντα γεωµετρικά χαρακτηριστικά 
(χωρική ανάλυση 5m και υψηλότερη και κατακόρυφες συνθήκες λήψης), θα 
χρησιµοποιηθούν για: 
i. Την παραγωγή του γεωµετρικού υποβάθρου στο οποίο θα βασιστεί ο σχεδιασµός 

των ορίων των οντοτήτων (οι οποίες έχουν αναγνωριστεί µε συνδυασµένη χρήση 
πολλαπλών δεδοµένων εισόδου, όπως αεροφωτογραφίες διαφορετικών κλιµάκων, 
υφιστάµενα χαρτογραφικά υπόβαθρα, επίγειες εργασίες) 

ii. Την ταυτόχρονη αναγνώριση και περιγραφή ορισµένων εκ των οντοτήτων µελέτης 
κυρίως επιφανειακής µορφής καθώς και των γραµµικών στοιχείων, αξιοποιώντας 
τις φασµατικές τους ιδιότητες και τα χαρακτηριστικά της γεωµετρίας και της υφής. 
Για παράδειγµα, χώροι υπό κατασκευή, χώροι στάθµευσης, αυτοκινητόδροµοι και 
δρόµοι κάθε τάξεως, αεροδρόµια, λατοµεία, επιχώσεις, διαφορετικές κατηγορίες 
κάλυψης αγροτικής γης και δασών, αστική και περι-αστική δόµηση διαφόρων 
πυκνοτήτων, µεγάλες βιοµηχανικές εγκαταστάσεις, βιοµηχανικές ζώνες, υδάτινες 
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επιφάνειες διαφορετικού µεγέθους και σχήµατος, ποτάµια, χείµαρροι, ακτές, 
µπορούν να ανιχνευθούν και οριοθετηθούν µε την απαιτούµενη ακρίβεια για 
χαρτογραφικές κλίµακες 1:25.000 και µεγαλύτερες σε δορυφορικά δεδοµένα 
χωρικής ανάλυσης µέχρις 5m/pixel. 

 Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται τα χαρακτηριστικά δορυφορικών δεκτών 
υψηλής χωρικής διακριτικής ικανότητας οι οποίοι αναµένεται να τεθούν σε τροχιά εντός 
των προσεχών ετών. Κάποιοι όµως από αυτούς είναι ήδη σε λειτουργία και δίνουν 
δεδοµένα συστηµατικά όπως ο IRS-1C ή θα δώσουν στο πολύ άµεσο µέλλον (IKONOS2). 
Συστήµατα δεκτών όπως τα KVR-1000, TK-350, KFA-1000 δε δίνουν δεδοµένα σε 
συστηµατική βάση. Τέλος τα υπόλοιπα που εµφανίζονται στον παρακάτω πίνακα είναι 
µελλοντικά συστήµατα και δεν είναι διαθέσιµα προς το παρόν.  
 

Πίνακας 1. Υφιστάµενα και µελλοντικά δορυφορικά συστήµατα και δέκτες 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ ∆ΕΚΤΗΣ ΦΑΣΜΑΤΙΚΗ  / 

ΧΩΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 
ΣΤΕΡΕΟ-ΖΕΥΓΟΣ 

INDIA (Gov) (*) IRS-1C, D / 
LISSIII, PAN 

VNIR/25m, SWIR/70m, 
 PAN/5m 

C/T 

INDIA (Gov) IRS-P5 PAN/2.5m F/A 
FRANCE (Gov) SPOT 5 VNIR/20m, SWIR/20m 

PAN/5m 
C/T 

EARTHWATCH EARLYBIRD 
2  

VNIR/15m , PAN/3m F/A 

EARTHWATCH QUICKBIRD 
1,2 

VNIR/4m , PAN/1m F/A 

SPACEIMAGING IKONOS 2 VNIR/4m , PAN/1m F/A 
U.S (NASA) CLARK VNIR/15m, PAN/3m F/A 
U.S (NASA) EO-1 HYPERSPECTRAL / 10m  
U.S (NAVY) HRST HYPERSPECTRAL / 5m  
ORBIMAGE ORBVIEW-3 VNIR/4m, PAN/1m&2m F/A 
ORBIMAGE ORBVIEW-3 HYPERSPECTRAL / 1m & 

2m 
 

WEST IND. SPACE EROS-
B2,3,4,5,6 

VNIR/TBD, PAN/1m F/A 

WEST IND.  
SPACE 

EROS-B1 PAN/1m F/A 

RUSSIA (Gov) SPIN-2 PAN(KVR-1000, TK-350) / 
Pixel res: 2 m  

F/A 

RUSSIA (Gov) RESURS-1 PAN (KFA-1000 x2) / 
Pixel res: 4-5 m 

F/A 

RUSSIA (Gov) RESURS-3 PAN (KFA-3000 x2) / 
Pixel res: 2-3 m 

F/A 

AUSTRALIA ARIES HYPERSPECTRAL/10m  
 
Σηµείωση: VNIR= Visible and Near Infrared, SWIR= Short wave IR, F/A= Fore/aft stereo 
(κατά µήκος επικάλυψη), C/T= Side to side stereo (παράπλευρη επικάλυψη). Πηγή: 
Πρακτικά συνεδρίου “Land Satellite Information in the Next Decade II: Sources and 
Applications”, American Society for Photogrammetry and Remote Sensing, ISBN-1-
57083-053-3, 1997 
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4.1.2 Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων 
Όπως αναφέρεται στην προηγούµενη ενότητα, βασικό στάδιο στην επεξεργασία των 
εικόνων θεωρείται η ορθοαναγωγή και διόρθωσή τους από παραµορφώσεις λόγω 
ανάγλυφου, χρησιµοποιώντας µια αξιόπιστη πηγή Ψηφιακού Μοντέλου Υψοµέτρων. Οι 
απαιτήσεις στην ακρίβεια του Ψηφιακού Μοντέλου Υψοµέτρων είναι άµεσα 
συναρτώµενες µε την παράµετρο της χωρικής ανάλυσης των δορυφορικών δεδοµένων, της 
επιθυµητής χαρτογραφικής ακρίβειας, της ισοδύναµου κλίµακας Α/Φ, αλλά και της 
γεωµετρίας της λήψης (ύψος πτήσης, κατακόρυφη/nadir ή πλάγια/off nadir λήψη). Για να 
αντιληφθεί κανείς καλύτερα τη σηµασία των παραπάνω παραµέτρων στην ακρίβεια του 
τελικού χάρτη είναι σκόπιµο να µελετήσει το σχετικό τυπολόγιο το οποίο δίνει την 
οριζοντιογραφική µετατόπιση dS στη θέση ενός σηµείου λόγω υψοµετρικής διαφοράς dΖ ή 
αντίστοιχου σφάλµατος στο υψόµετρό του. Σύµφωνα µε τους Moffit and Mikhail 1980 και 
Wolf 1983 η µετατόπιση στο επίπεδο του εδάφους δίνεται από τον τύπο: 

όπου: Η υποδηλώνει το ύψος πτήσης του δορυφόρου και R την απόσταση του σηµείου 
από το ναδίρ της εικόνας. Ελάχιστα διαφοροποιηµένο τύπο, ο οποίος λαµβάνει υπ’όψη του 
και τις αρνητικές ή θετικές κλίσεις των εδαφών µε την εισαγωγή του όρου tan(a) (όπου: a 
η γωνία κλίσεως του εδάφους ως προς τον ορίζοντα, µε a >0 για κλίσεις που βλέπουν το 
δέκτη και a<0 για κλίσεις που αποµακρύνονται από το δέκτη) δίνεται από τον Kraus 
(1983). Ωστόσο τα αποτελέσµατα των δύο τύπων είναι αρκετά παρόµοια, ιδίως όταν 
βρίσκουν εφαρµογή σε δορυφορικές λήψεις.  
 Στην περίπτωση του δορυφορικού συστήµατος IRS-1C το ύψος πτήσης είναι της 
τάξης των 840km, η µέγιστη απόσταση από το ναδίρ του δορυφόρου 75km (15000pixels x 
5m ground resolved distance) και συνθήκες κατακόρυφης λήψης (0°-2°). Σύµφωνα λοιπόν 
µε τον παραπάνω τύπο, σφάλµατα στο υψόµετρο των σηµείων της τάξης των 10m 
οδηγούν σε οριζοντιογραφικές µετατοπίσεις που κυµαίνονται µεταξύ 0 (ναδίρ) και 0.82m 
στο πλέον αποµακρυσµένο σηµείο της εικόνας. Βεβαίως τα σφάλµατα εκτροπής στον 
αστικό χώρο λόγω υψοµέτρου των κτιρίων είναι κατά τι µεγαλύτερα και φθάνουν στη 
δυσµενέστερη περίπτωση (στο άκρο της εικόνας και για ύψη κτιρίων έως 30m) το µέγεθος 
των 3.3m. 
 Στην περίπτωση δορυφορικών συστηµάτων όπως το IKONOS2 τα αντίστοιχα 
σφάλµατα αναµένεται να είναι µεγαλύτερα λόγω µεγαλύτερης κλίµακας (1:68.000), ως 
συνάρτηση της µεγαλύτερης εστιακής απόστασης f=10m και του χαµηλότερου ύψους 
πτήσης H=680km. Ωστόσο σε συνθήκες κατακόρυφης λήψης τα µεγέθη εκτροπής λόγω 
σφαλµάτων στο ανάγλυφο παραµένουν σηµαντικά µικρά, διότι τα µεγέθη R είναι κατά 
πολύ µικρότερα. Η επιφάνεια που καλύπτει µια εικόνα του συστήµατος IKONOS2 είναι 
11km x 11km εν αντιθέσει µε τα 75km x 75km του συστήµατος IRS-1C. Έτσι η εφαρµογή 
του παραπάνω τύπου στην περίπτωση του συστήµατος IKONOS2 δίνει εκτροπές της 
τάξης των 0.2m και 0.7m για υψοµετρικά σφάλµατα 10m (στο έδαφος) και 40m (στέγη 
κτιρίου) αντίστοιχα. 
 Ωστόσο ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στις συνθήκες λήψης της εικόνας. Εάν 
η λήψη δεν είναι κατακόρυφη αλλά πλάγια, όπως στην περίπτωση παραγωγής 
στερεοζεύγους εικόνας, τότε τα µεγέθη R αυξάνουν πολύ και οι εκτροπές, αντίστοιχα. 
Στην περίπτωση αυτή ή θα πρέπει να είναι διαθέσιµο Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων µε 
ακρίβεια της τάξης των 2 έως 3m στο έδαφος για τις ανοιχτές περιοχές και το οποίο να 
αποδώσει και τα ύψη των κτιρίων στις πόλεις, ή θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί 
στερεοζεύγος εικόνων. Τα παραπάνω προκύπτουν εύκολα εάν κανείς θεωρήσει το 
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σύστηµα IKONOS2 το οποίο λαµβάνει εικόνα σε off nadir mode µε γωνία κλίσης 45°. 
Στην περίπτωση αυτή το µέγεθος της εκτροπής είναι σχεδόν ισοδύναµο µε το απόλυτο 
µέγεθος του σφάλµατος στην υψοµετρία του σηµείου.  
 Σε περίπτωση πλάγιας δορυφορικής λήψης συστηµάτων όπως το IKONOS2, είναι 
σκόπιµο να γίνει επεξεργασία στερεοζεύγους εικόνων απ’ όπου µπορεί να παραχθεί και το 
απαραίτητο Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων του οποίου η ακρίβεια είναι ικανοποιητική για 
την ορθοαναγωγή των εικόνων ακόµη και στο εσωτερικό του αστικού χώρου. Σχετική 
µελέτη (Rongxing Li 1998) έχει δείξει ότι η αναµενόµενη µέση ακρίβεια στο παραχθέν 
Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων από την αξιοποίηση ενός τέτοιου συστήµατος είναι της 
τάξης των 8m χωρίς χρήση σηµείων ελέγχου (GCPs) και 3m µε χρήση GCPs. Άλλη 
µελέτη (Ridley H.M. 1997) δείχνει τα αντίστοιχα µέσα µεγέθη υψοµέτρων στην 
µοντελοποίηση κτιρίων σε αστική περιοχή να κυµαίνονται µεταξύ 3.5m και 10m. 
 Προϊόν ΨΜΥ µε τα παραπάνω χαρακτηριστικά ακρίβειας είναι διαθέσιµο σε 
µεγάλος µέρος της χώρας από τη ΓΥΣ, το ΥΠΕΧΩ∆Ε και το Υπ. Γεωργίας και έχει 
παραχθεί στο πλαίσιο έργων που έχουν πραγµατοποιηθεί για λογαριασµό των υπηρεσιών 
τους. Το ΨΜΥ που διαθέτει το Υπ. Γεωργίας έχει προκύψει από επεξεργασία 
στερεοζευγών Α/Φ κλίµακας 1:40.000. Αυτό καλύπτει περιοχή έκτασης 60.000km2. Είναι 
σε εξέλιξη έργο παραγωγής συµπληρωµατικού ΨΜΥ για µια παρόµοια σε µέγεθος 
επιφάνεια στο πλαίσιο των αναγκών του ελαιοκοµικού και αµπελουργικού µητρώου. Το 
ΨΜΥ που διατίθεται από τη ΓΥΣ µε τη µορφή ψηφιοποιηµένων ισοϋψών καµπυλών 
ισοδιάστασης 20m, καλύπτει επίσης τις ανάγκες ορθοδιόρθωσης των δορυφορικών 
δεδοµένων χωρικής ανάλυσης 5m/pixel και µεγαλύτερης. Το ΨΜΥ που έχει παραχθεί για 
τις ανάγκες του έργου του Εθνικού Κτηµατολογίου/ ΥΠΕΧΩ∆Ε προέρχεται από 
στερεοζεύγη αεροφωτογραφιών κλίµακας 1:15.000 αλλά περιορίζεται σε µικρό ποσοστό 
της ελληνικής επικράτειας. Επίσης, η ∆/νση Περιβάλλοντος του ΥΠΕΧΩ∆Ε έχει ήδη 
ολοκληρώσει το έργο ψηφιοποίησης των χαρτών κλίµακας 1:50.000, 
συµπεριλαµβανοµένων και των ισοϋψών ισοδιάστασης 20m για πολύ µεγάλο µέρος του 
τµήµατος της χώρας. Όλα τα προαναφερθέντα προϊόντα ΨΜΥ είναι αξιοποιήσιµα στο 
πλαίσιο του έργου.  
 Γενικά το ΨΜΥ που έχει παραχθεί από τη ψηφιοποίηση ισοϋψών καµπυλών 
ισοδιάστασης 20m κατάλληλα πυκνωµένο µε χαρακτηριστικά υψόµετρα και 
τριγωνοµετρικά σηµεία τα οποία εντοπίζονται στην περιοχή και απεικονίζονται στα 
διαγράµµατα κλίµακας 1:5.000 της ΓΥΣ, θεωρείται ότι καλύπτει τις ανάγκες της µελέτης. 
Επίσης, το ΨΜΥ το οποίο έχει παραχθεί µε άλλο τρόπο, όπως επί παραδείγµατι 
αξιοποίηση στερεοζεύγους δορυφορικών εικόνων SPOT P ή και µεθόδους 
συµβολοµµετρίας εικόνων συνθετικού ανοίγµατος (SAR) RADAR, µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για τους σκοπούς του έργου µε την προϋπόθεση ότι πληρούνται οι 
απαιτήσεις ακρίβειας που είναι τάξης των ±10m στον προσδιορισµό των υψοµέτρων των 
σηµείων. 
 
4.1.3 Αεροφωτογραφίες και στερεοζεύγη αεροφωτογραφιών 
Μεγάλο µέρος των προς απόδοση οντοτήτων προϋποθέτει την αναλογική φωτοερµηνεία 
στερεοζευγών πρόσφατων αεροφωτογραφιών, κλίµακας 1:30.000 ή και 1:40.000. 
Επιπροσθέτως η αναγνώριση οντοτήτων, µικρής επιφάνειας και µε υψόµετρο προϋποθέτει 
την ερµηνεία στερεοζευγών µεγαλύτερης κλίµακας (π.χ. 1:15.000).  
 Οι προαναφερθείσες κλίµακες αεροφωτογραφίας συνιστούν το µεγαλύτερο µέρος 
των υφιστάµενων αρχείων της ΓΥΣ, του ΥΠΕΧΩ∆Ε και του Υπ. Γεωργίας και παρόλο 
που δεν έχουν ληφθεί την ίδια χρονική περίοδο, θεωρούνται αρκετά πρόσφατες και 
κατάλληλες για την άντληση πληροφορίας οντοτήτων. Οι λήψεις κλίµακας 1:40.000 του 
Υπ. Γεωργίας για τις ανάγκες σύνταξης του αµπελουργικού και ελαιοκοµικού µητρώου 
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και τη σύνταξη του συστήµατος διαχείρισης και ελέγχου των αγροτικών εκµεταλλεύσεων 
και οι αντίστοιχες του ΥΠΕΧΩ∆Ε, κλίµακας 1:15.000, για τις εργασίες του Εθνικού 
Κτηµατολογίου, αφορούν λήψεις της περιόδου 1996-1999. Οι λήψεις αυτές καλύπτουν 
πολύ µεγάλο µέρος της χώρας µε εξαίρεση µερικές εκτεταµένες δασώδεις και ορεινές 
εκτάσεις. Σε αυτές τις περιοχές για τις οποίες δεν αναµένεται να έχουν επέλθει σηµαντικές 
αλλαγές, είναι διαθέσιµες λήψεις παλαιοτέρων ετών κλίµακας 1:20.000 και 1:35.000, στα 
αρχεία του Υπ. Γεωργίας και της ΓΥΣ. 
 Οι αεροφωτογραφίες ή και στερεοζεύγη αυτών θα αποτελέσουν αντικείµενο 
αναλογικής φωτοερµηνείας µε σκοπό να αναγνωριστούν οντότητες οι οποίες είναι µικρής 
σχετικά επιφάνειας και απαιτείται η µελέτη των υψοµετρικών τους χαρακτηριστικών, 
ώστε να προσδιοριστεί η ιδιότητά τους. Επί παραδείγµατι, ανισόπεδες διαβάσεις, 
σήραγγες, γαλαρίες, γέφυρες, κατακρηµνίσεις, εξορύξεις, µιναρέδες, εκκλησίες, 
ξερολιθιές, συστάδες δένδρων, αρδευτικά αυλάκια, απαιτούν τη φωτοερµηνεία 
στερεοζεύγους αεροφωτογραφιών κλίµακας 1:40.000 και σπανιότερα 1:15.000 µιας και η 
αναγνώριση της τρίτης διάστασης είναι βασική για τον προσδιορισµό τους. Επίσης 
οντότητες όπως θαµνώδεις εκτάσεις, ρέµατα, υδατοφράκτες, νεκροταφεία, κήποι, 
αγροτεµάχια, κ.λ.π., µπορούν να ανιχνευθούν µε φωτοερµηνεία µονοεικονικής 
φωτογραφικής λήψης κλίµακας 1:40.000, κατάλληλα µεγενθυµένης. 
 
4.1.4 Υφιστάµενο χαρτογραφικό υπόβαθρο 
Το υφιστάµενο χαρτογραφικό υπόβαθρο αφορά κυρίως χάρτες κλίµακας 1:50.000 γενικής 
χρήσεως της ΓΥΣ και ορθοφωτοχάρτες κλίµακας 1:5.000 του Υπ. Γεωργίας και του 
ΥΠΕΧΩ∆Ε οι οποίοι παρήχθησαν στα πλαίσια των έργων ΟΣ∆Ε (Οργάνωση Συστήµατος 
∆ιαχείρισης και Ελέγχου των Αροτριαίων Καλλιεργειών), Σύνταξη Αµπελουργικού και 
Ελαιοκοµικού Μητρώου και Εθνικού Κτηµατολογίου. Οι χάρτες κλίµακας 1:50.000 
καλύπτουν το σύνολο της χώρας αλλά δεν είναι ενηµερωµένοι στο σύνολό τους, ενώ η 
τελευταία τους ενηµέρωση έγινε µε χρήση αεροφωτογραφιών έτους 1987. Αντιθέτως οι 
ορθοφωτοχάρτες του Υπ. Γεωργίας και του ΥΠΕΧΩ∆Ε είναι πολύ πρόσφατοι και 
αναφέρονται στην περίοδο 1996-1999. Επίσης µια νέα σειρά η οποία παράγεται για τις 
ανάγκες του ελαιοκοµικού και αµπελουργικού µητρώου αναφέρεται στη χρονική περίοδο 
1999-2000. Το υπόβαθρο αυτό καλύπτει σηµαντικό µέρος της χώρας. Συγκεκριµένα οι 
ορθοφωτοχάρτες που έχουν παραχθεί για τις ανάγκες του ΟΣ∆Ε έχουν καλύψει περί τα 
60.000km2 της αγροτικής χώρας, ενώ το έργο για τις ανάγκες σύνταξης του ελαιοκοµικού 
και αµπελουργικού µητρώου θα δώσει ορθοφωτοχάρτες µέσα στην περίοδο 1999-2000, 
για ένα παρόµοιο σε έκταση τµήµα της χώρας, το οποίο αναφέρεται στις αµπελουργικές 
και ελαιοκοµικές κοινότητες και συµπληρώνει το προηγούµενο έργο. 
 Το υφιστάµενο χαρτογραφικό υπόβαθρο (γενικής χρήσεως χάρτες κλίµακας 
1:50.000 και ορθοφωτοχάρτες κλίµακας 1:5.000) µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως 
επιπρόσθετη πηγή εντοπισµού και άντλησης πληροφορίας για χαρτογραφικές οντότητες. 
Οι ορθοφωτοχάρτες αποτελούν µεγέθυνση κατά 8 περίπου φορές της αρχικής 
αεροφωτογραφίας (1:40.000).  
 Τα στοιχεία των χαρτών 1:50.000 της ΓΥΣ µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
προκειµένου να υποβοηθήσουν ή και να καθοδηγήσουν τη φωτοερµηνεία, ωστόσο κάθε 
πληροφορία η οποία εξάγεται µε βάση αυτούς είναι σκόπιµο να επαληθευθεί δια µέσου 
της διαδικασίας της φωτοερµηνείας, της χρήσης άλλων πηγών ή και επιγείων εργασιών. 
 Επίσης στο πλαίσιο του έργου σκόπιµο είναι να αξιοποιηθούν και άλλα 
υφιστάµενα χαρτογραφικά και στατιστικά δεδοµένα, διαγράµµατα, θεµατικοί χάρτες, 
κ.λ.π., τα οποία έχουν παραχθεί στα πλαίσια συγκεκριµένων µελετών, σε κλίµακα τοπικής 
αυτοδιοίκησης, ή και σε εθνική κλίµακα και φυλάσσονται στα αρχεία των µελετητών, των 
υπηρεσιών της Τοπικής Αυτοδιοίκησης, των ∆ΕΚΟ, των ∆/νσεων Υπουργείων, κ.λ.π. 
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Ενδεικτικά αναφέρονται χάρτες ταξινόµησης του οδικού δικτύου της χώρας που 
διατηρούνται στο ΥΠΕΧΩ∆Ε, χάρτες του σιδηροδροµικού δικτύου (ΟΣΕ), 
εγκαταστάσεων παραγωγής και γραµµών διανοµής ηλεκτρικής ενέργειας (∆ΕΗ), 
διοικητικά όρια νοµών, επαρχιών, δήµων, τριγωνοµετρικό δίκτυο της χώρας όλων των 
τάξεων, κ.λ.π.  
 
4.1.5 Εργασίες πεδίου 
Οι εργασίες πεδίου συµπληρώνουν τις προς απόδοση χαρτογραφικές οντότητες και 
ταυτόχρονα επιβεβαιώνουν αυτές οι οποίες έχουν προκύψει από τη φωτοερµηνεία των 
αεροφωτογραφιών ή έχουν συλλεχθεί από άλλα υφιστάµενα χαρτογραφικά προϊόντα. Η 
συλλογή και επιβεβαίωση των χαρτογραφικών οντοτήτων µε επίγειες εργασίες αποτελούν 
βασικό µέρος του έργου σύνταξης χαρτών. Οι εργασίες αυτές προϋποθέτουν συστηµατική 
και εξαντλητική κατά το δυνατόν καταγραφή των χαρακτηριστικών και οντοτήτων που 
συναντώνται στην περιοχή χαρτογράφησης, στηριζόµενοι σε µεγάλο βαθµό και στη γνώση 
που υπάρχει για την περιοχή, η οποία προέρχεται συνήθως από τους κατοίκους της. Η 
καταγραφή των ιδιοτήτων των οντοτήτων και ο εντοπισµός τους, γίνεται σε µεγενθυµένες 
αναλογικές εκτυπώσεις αεροφωτογραφιών ή και αποσπασµάτων της ορθοδιορθωµένης 
δορυφορικής εικόνας, τα οποία φέρουν µαζί τους οι καταγραφείς κατά τη συλλογή των 
πληροφοριών. Πολλές οντότητες οι οποίες έχουν µέγεθος που δεν επιτρέπει την 
αναγνώρισή τους επί των δορυφορικών δεδοµένων που έχουν υποστεί φωτοερµηνεία, 
υποβάθρων και αεροφωτοραφιών ή και άλλες οι οποίες διακρίνονται µε βάση τον τρόπο 
χρήσης τους και όχι µε τα γεωµετρικά χαρακτηριστικά τους (χρήσεις γης), συλλέγονται µε 
επίγειες εργασίες, όπως για παράδειγµα οι οντότητες, σταθµοί ανεφοδιασµού 
αυτοκινήτων, µοναστήρι χριστιανικό, µοναστήρι µωαµεθανικό, διάφοροι τύποι µνηµείων, 
αρχαιολογικοί χώροι, ιππόδροµος, πεδίο βολής, ραδιοφωνικός σταθµός, σπήλαια, 
υδραγωγεία, πηγές, λουτρά, πηγάδια, γεωτρήσεις, πισίνες/κολυµβητήρια, κ.λ.π. 

 
4.2  Μεθοδολογία συλλογής, επεξεργασίας και απόδοσης δεδοµένων 
Η µεθοδολογία που ακολουθείται στην παραγωγή του χαρτογραφικού υποβάθρου 
περιλαµβάνει τα στάδια που ακολουθούν. 
 
4.2.1 Συλλογή δεδοµένων 
Συλλογή των δεδοµένων εισόδου και εν γένει των πηγών άντλησης των πληροφοριών. Τα 
δεδοµένα αυτά είναι: 
 Αεροφωτογραφίες µεσαίας ή µεγαλύτερης κλίµακας ανάλογα µε το υφιστάµενο υλικό 

καθώς και το είδος, το µέγεθος και τα χαρακτηριστικά των προς ανίχνευση οντοτήτων 
(π.χ. Α/Φ 1:15.000/ΥΠΕΧΩ∆Ε, ΓΥΣ, 1:20.000/ΥΠΓΕ, 1:35.000 και 1:40.000/ΥΠΓΕ, 
ΓΥΣ, 1:7.000 ΥΠΕΧΩ∆Ε). 

 Υφιστάµενο χαρτογραφικό υπόβαθρο (1:50.000, 1:5.000/ΓΥΣ). 
 ∆ορυφορικά δεδοµένα υψηλής χωρικής ανάλυσης (5m/pixel και µεγαλύτερης) 

(IKONOS2, IRS-1C). 
 Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων εφόσον είναι διαθέσιµο στην προβλεπόµενη ανάλυση 

(ΓΥΣ, ΥΠΕΧΩ∆Ε, ΥΠΓΕ, Τοπική Αυτοδιοίκηση, ∆ΕΚΟ, άλλοι φορείς). 
 Στοιχεία επιγείων καταγραφών. 
 Επιπρόσθετα δεδοµένα τοπογραφικών, πολεοδοµικών, περιβαλλοντικών και άλλων 

µελετών που πραγµατοποιήθηκαν πρόσφατα σε τοπική κλίµακα (Τοπική 
Αυτοδιοίκηση). 

 Άλλα χρήσιµα χαρτογραφικά υπόβαθρα στα οποία εντοπίζονται οντότητες που 
αποτελούν αντικείµενο του χάρτη κλίµακας 1:25.000 (τουριστικοί χάρτες, οδικοί 
χάρτες). 
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 Στοιχεία από δηµόσιους φορείς και διευθύνσεις υπουργείων (Υπηρεσίες Εγγείων 
Βελτιώσεων, ∆/νση Οδοποιίας, ∆/νση χωροταξικού και πολεοδοµικού σχεδιασµού/ 
ΥΠΕΧΩ∆Ε, ∆/νση αγροτικής αναπτύξεως και διάφορες ∆/νσεις ∆ασών και ∆ασικής 
Χαρτογράφησης/ΥΠΓΕ, ∆/νση Περιβάλλοντος/ΥΠΕΧΩ∆Ε, Εθνικό Κέντρο Βιοτόπων 
και Υγροβιοτόπων, Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού). 

 Στοιχεία που βρίσκονται στα αρχεία των ∆ΕΚΟ (∆ΕΗ, ΟΣΕ, ΟΤΕ, ΕΥ∆ΑΠ), άλλων 
οργανισµών (ΕΟΤ, ΟΚΧΕ) αλλά και υπηρεσιών της Τοπικής Αυτοδιοίκησης 
(∆ηµοτικές Επιχειρήσεις Ύδρευσης), και αφορούν την καταγραφή και χαρτογράφηση 
των υπηρεσιών που προσφέρουν (π.χ. δίκτυα τηλεπικοινωνιών, µεταφοράς ηλεκτρικής 
ενέργειας,  κ.λ.π.).   
Η παραπάνω λίστα δεν εξαντλεί τις πηγές προέλευσης πληροφοριών όµως είναι 

ενδεικτική της συστηµατικής και έντονης εργασίας η οποία πρέπει να προηγηθεί 
προκειµένου να εντοπιστούν, καταγραφούν και αξιοποιηθούν οι πηγές των πληροφοριών 
οι οποίες θα εµφανιστούν στους χάρτες κλίµακας 1:25.000. Επίσης πρέπει να ελεγχθεί στη 
φάση αυτή της συλλογής των υφιστάµενων πηγών και πληροφοριών, η πιστότητά τους 
από άποψη θεµατικής και γεωµετρικής ακρίβειας, η διαχρονικότητά τους, καθώς και η 
χρονική στιγµή στην οποία αναφέρονται ώστε να ανταποκρίνονται κατά το δυνατόν στη 
σηµερινή πραγµατικότητα. 
 
4.2.2 Επεξεργασία δεδοµένων 
Η ορθοδιόρθωση των πρόσφατα συλλεγµένων δορυφορικών δεδοµένων υψηλής χωρικής 
διακριτικής ικανότητας αποτελεί το πρώτο βήµα της επεξεργασίας των δεδοµένων. Το 
υπόβαθρο που θα δηµιουργηθεί µε αυτόν τον τρόπο αποτελεί τη βάση επί της οποίας θα 
εντοπιστούν και χωροθετηθούν οι χαρτογραφικές οντότητες, οι οποίες προέρχονται είτε µε 
απ΄ευθείας ερµηνεία αυτού, είτε µε ερµηνεία ζεύγους αεροφωτογραφιών, είτε τέλος µε 
επίγειες εργασίες. Η ορθοδιόρθωση θα χρησιµοποιήσει ικανοποιητικό αριθµό σηµείων 
αναφοράς (reference/control points), των οποίων οι συντεταγµένες στο σύστηµα ΕΓΣΑ’87 
θα εξαχθούν από τοπογραφικά διαγράµµατα κλίµακας 1:5.000, ή µε επίγειες γεωδαιτικές 
εργασίες.  
 Το αρχικά επιλεγµένο σύνολο σηµείων αναφοράς θα συµπληρωθεί και από ένα 
αριθµό σηµείων ελέγχου (check point), τα οποία ως ανεξάρτητη πηγή θα χρησιµοποιηθούν 
για τον έλεγχο της ορθότητας της ορθοδιόρθωσης. Η ορθοδιόρθωση θα χρησιµοποιήσει 
κατάλληλα επιλεγµένο ή παραχθέν ΨΜΥ το οποίο συµβαδίζει µε τις απαιτήσεις της 
µελέτης για παραγωγή υποβάθρου κλίµακας 1:25.000 (δες σχετική ενότητα παραπάνω).   
 Η ορθοδιόρθωση της δορυφορικής εικόνας θα χρησιµοποιήσει πολυωνυµικές 
συναρτήσεις (έως 2ου βαθµού) βασισµένες σε ικανοποιητικό αριθµό σηµείων αναφοράς 
και ελέγχου, ή µοντέλα διαφορικής αναγωγής στερεοζεύγους εικόνων, αναλόγως της 
µεθοδολογίας που θα ακολουθηθεί. Η µέθοδος επαναπροσδιορισµού των ραδιοµετρικών 
τιµών της ορθοδιορθωµένης εικόνας είναι της δι-γραµµικής παρεµβολής (bilinear 
interpolation), ή της κυβικής συνέλιξης (cubic convolution) (Dikshit O. et al. 1996).  
 Ακολουθεί ο έλεγχος του αποτελέσµατος της διαδικασίας της ορθοδιόρθωσης µε 
χρήση των σηµείων ποιοτικού ελέγχου. Τα σηµεία αυτά έχουν επιλεγεί σε κατάλληλες 
θέσεις, οι οποίες κατανέµονται στο σύνολο της περιοχής µελέτης και στις οποίες 
αναµένονται σφάλµατα λόγω σηµαντικών διαβαθµίσεων του ανάγλυφου. Τα σηµεία 
ελέγχου δεν έχουν χρησιµοποιηθεί κατά την ορθοδιόρθωση. Το αποτέλεσµα της 
ορθοδιόρθωσης είναι αποδεκτό όταν τα σφάλµατα που αποµένουν επιµέρους στα σηµεία 
ελέγχου αλλά και στο σύνολο αυτών (RMS) δεν υπερβαίνουν τα προβλεπόµενα για τη 
χαρτογραφική κλίµακα (της τάξης των 5m µε 6m). 
 Η φωτοερµηνεία των δορυφορικών δεδοµένων διευκολύνεται σηµαντικά µε 
εφαρµογή της τεχνικής της σύζευξης (image fusion) των δορυφορικών δεδοµένων (Welch 
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R et al. 1987, Crippen R.E., 1989). Η σύζευξη επιτρέπει τη δηµιουργία νέων προϊόντων 
εικόνας, τα οποία διατηρούν τις φασµατικές ιδιότητες των πολυφασµατικών καναλιών της 
δορυφορικής απεικόνισης, ενώ ταυτόχρονα ολοκληρώνουν όλη τη γεωµετρική 
λεπτοµέρεια που δίνουν τα υψηλής χωρικής ανάλυσης πανχρωµατικά κανάλια. Έτσι, 
δίνεται η δυνατότητα, η φασµατική πληροφορία η οποία αρχικά καταγράφεται από το 
δορυφόρο στην ανάλυση των 20m-25m µέτρων (SPOT XS, IRS-1C) ή 4m (IKONOS2), να 
προσφέρεται στο φωτοερµηνευτή αντίστοιχα στην ανάλυση των 5m (ως εάν είχαν 
παραχθεί από τον πανχρωµατικό δέκτη IRS-1C P) ή και του 1m (πανχρωµατικός δέκτης 
του συστήµατος IKONOS2). ∆ιαφορετικές τεχνικές σύζευξης έχουν χρησιµοποιηθεί σε 
παρόµοιες µελέτες, οι οποίες µπορούν να αξιοποιηθούν για τις ανάγκες του έργου. 
Κριτήριο για την επιλογή της καταλληλότερης είναι η κατά το δυνατό µικρότερη 
αλλοίωση των φασµατικών χαρακτηριστικών της αρχικής εικόνας και η εµφατικότερη 
παρουσίαση των γεωµετρικών στοιχείων της πανχρωµατικής λήψης (Wald L. et al. 1997). 
Ενδεικτικά αναφέρονται οι τεχνικές HIS, Principal Component, Multiplicative (Welch R et 
al. 1987, Crippen R.E., 1989).  
 Σε επόµενη φάση ακολουθεί η φωτοερµηνεία των δεδοµένων εισόδου, η 
αναγνώριση και οριοθέτηση οντοτήτων και η παραγωγή διανυσµατικών επιπέδων 
χαρτογραφικών οντοτήτων. Η φωτοερµηνεία θα βασιστεί στην πληροφορία η οποία 
απεικονίζεται επί των δορυφορικών εικόνων αλλά και των διαθέσιµων επιπρόσθετων 
δεδοµένων εισόδου (αεροφωτογραφιών, χαρτών, επιγείων καταγραφών, κ.λ.π).  

Οι έµπειροι αναλυτές λαµβάνουν υπ’όψη τους κατά τη φωτοερµηνεία των 
αντικειµένων χαρακτηριστικά, όπως: τόνος, χρώµα, υφή, σχήµα, µέγεθος, 
προσανατολισµός, δοµή, σκιά/σχήµα σκιάς, τοποθεσία και κατάσταση (Jensen R.J. et al 
1999). Τα παραπάνω γεωµετρικά χαρακτηριστικά των αντικειµένων, ο χρωµατικός τόνος 
και η υφή, αλλά και η σκιά ακόµη, είναι στοιχεία τα οποία µπορούν να αναγνωριστούν και 
αξιολογηθούν πλέον και επί των δορυφορικών εικόνων υψηλής χωρικής ανάλυσης. Στον 
αστικό χώρο επί παραδείγµατι που µέχρι πρότινος εθεωρείτο αντικείµενο µελέτης κυρίως 
επί αεροφωτογραφιών, καταγράφονται σήµερα εργασίες οι οποίες χρησιµοποιούν 
δορυφορικά δεδοµένα για να αναγνωρίσουν µεµονωµένες οντότητες, να χαρτογραφήσουν 
την πυκνότητα δόµησης, να ενηµερώσουν το οδικό δίκτυο αλλά και να βγάλουν 
συµπεράσµατα και να κάνουν εκτιµήσεις γύρω από κοινωνικο-οικονοµικά µεγέθη και 
παραµέτρους και να παράγουν ποιοτικούς και ποσοτικούς δείκτες που αναφέρονται στο 
είδος και στην αξία των οικιών, στη χωροθέτηση των διαφορετικών κοινωνικών τάξεων 
και στρωµάτων στην πόλη, στην εκτίµηση των πληθυσµιακών µεγεθών και των 
διαχρονικών µεταβολών τους, στο επίπεδο διαβίωσης, στην εκτίµηση των ενεργειακών 
αναγκών των κατοικούντων, κ.λ.π. (Jensen R.J. 1983, Avery and Berlin 1993, Haak et al. 
1997, Lo and Faber 1998, Jensen R.J. 1999, Cowen D.J. 1998). 
 Βεβαίως όλα τα παραπάνω γεωµετρικά και φασµατικά χαρακτηριστικά των 
οντοτήτων είναι υποβοηθητικά στη φάση της φωτοερµηνείας και απόδοσης ιδιότητας στις 
αναλυόµενες οντότητες, στο βαθµό που ισχύει ο βασικός κανόνας που συνδέει το µέγεθος 
των προς αναγνώριση οντοτήτων µε τη χωρική ανάλυση των εικόνων/αεροφωτογραφιών 
(Cowen et al. 1995). Σύµφωνα µε τον κανόνα αυτόν, το µικρότερο αντικείµενο το οποίο 
είναι αναγνωρίσιµο (µε ακρίβεια στον αστικό χώρο) συντίθεται από τέσσερις το λιγότερο 
χωρικές παρατηρήσεις (καταγραφές) του δέκτη (δηλαδή τέσσερα pixels). Με άλλα λόγια, 
η χωρική ανάλυση του δέκτη οφείλει να είναι ίση µε το µισό της διαµέτρου του 
µικρότερου αντικειµένου που χαρτογραφείται. 
 Για τους παραπάνω λόγους είναι σκόπιµο η φωτοερµηνεία να αποτελεί συνδυασµό: 
1. Mονοεικονικής παρατήρησης (δορυφορικών εικόνων/αεροφωτογραφιών), οπότε 

αξιοποιούνται τα στοιχεία του σχήµατος, της υφής, της φασµατικής απόκρισης και 
της σκιάς των αντικειµένων και 
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2. Στερεοσκοπικής παρατήρησης (ζευγών δορυφορικών εικόνων και αεροφωτογραφιών) 
επί αναλογικού στερεοσκοπίου ή αναλυτικού/ψηφιακού οργάνου, για τον 
ακριβέστερο προσδιορισµό της ιδιότητας των οντοτήτων, όπου απαιτείται η 
αναγνώριση και µελέτη της τρίτης διάστασής τους. 
Στην περίπτωση αυτή κρίνεται σκόπιµο όπου είναι εφικτό, να αποκαθίστανται επί του 

οργάνου στερεοµοντέλα αεροφωτογραφιών µε χρήση τεσσάρων τουλάχιστον 
φωτοσταθερών σηµείων σε κάθε στερεοζεύγος, τα οποία είναι δυνατόν να έχουν προκύψει 
από υφιστάµενα τοπογραφικά διαγράµµατα κλίµακας 1:5.000. Τα σηµεία αυτά µπορούν 
να είναι µέρος των σηµείων που έχουν συλλεχθεί για την ορθοδιόρθωση των δορυφορικών 
εικόνων. Για το λόγο αυτό, είναι χρήσιµο να διατίθεται µία πλήρης σειρά 
αεροφωτογραφιών για µονοεικονική κάλυψη της περιοχής χαρτογράφησης, αλλά 
ταυτόχρονα να υπάρχει η δυνατότητα να αξιοποιούνται ενδιαµέσως και επιλεκτικά 
στερεοζεύγη αεροφωτογραφιών. Ο αριθµός των στερεοζευγών που θα χρησιµοποιηθούν 
είναι συνάρτηση της πολυπλοκότητας της περιοχής και του είδους των προς απόδοση 
οντοτήτων. Επίσης, είναι δυνατόν τα στερεοζεύγη των αεροφωτογραφιών να 
αντικαθίστανται από στερεοζεύγη δορυφορικών εικόνων υψηλής χωρικής ανάλυσης, οι 
οποίες έχουν ληφθεί off nadir (for and aft or side-to-side stereo viewing), όπως επί 
παραδείγµατι αυτές του συστήµατος IKONOS2 ή άλλων συστηµάτων που παρουσιάζουν 
παρόµοια χαρακτηριστικά χωρικής διακριτικής ικανότητας και γεωµετρίας λήψης.  
 Απαραίτητη επίσης θεωρείται η χρήση υφιστάµενων ορθοφωτοχαρτών, 
µεγενθυµένων αεροφωτογραφιών και άλλων χαρτογραφικών υποβάθρων, τα οποία δίνουν 
επιπρόσθετες πληροφορίες, υποβοηθούν την ερµηνεία και καθοδηγούν τον 
φωτοερµηνευτή σε διαδικασίες λογικής επαγωγής ώστε να αποδώσει ιδιότητες στις προς 
ερµηνεία χαρτογραφικές οντότητες.  
 
4.2.3 Απόδοση δεδοµένων 
Η απόδοση των χαρτογραφικών οντοτήτων γίνεται σε διανυσµατικό γραφικό περιβάλλον 
επί του οποίου ολοκληρώνονται βασικές λειτουργίες ταυτόχρονης αξιοποίησης raster και 
vector δεδοµένων. Χρησιµοποιώντας ως χαρτογραφικό υπόβαθρο την ανηγµένη 
γεωµετρικά δορυφορική εικόνα ή και αεροφωτογραφία, ο χειριστής/φωτοερµηνευτής αφού 
αξιοποιήσει όλα τα δεδοµένα εισόδου, αποδίδει τα όρια των χαρτογραφικών οντοτήτων 
που έχουν ερµηνευθεί, χρησιµοποιώντας τα προβλεπόµενα γραφικά επίπεδα και 
συµβολισµούς.  
 Η φάση της φωτοερµηνείας και της πρώτης απόδοσης των οντοτήτων, 
ακολουθείται από τη συµπλήρωση του διαγράµµατος µε επιφανειακές, ή σηµειακές 
οντότητες οι οποίες δεν κατέστη δυνατόν να ανιχνευθούν µέσα από την αξιοποίηση των 
διαθέσιµων δεδοµένων εισόδου. Η συµπλήρωση αυτή αλλά και σε ένα βαθµό επιβεβαίωση 
της ταυτότητας κάποιων οντοτήτων για τις οποίες υπάρχει αµφιβολία, γίνεται δια µέσου 
επιτόπιων επισκέψεων και καταγραφών. 
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Σχήµα 4.1 Παραδείγµατα (a) ορθοδιορθωµένης δορυφορικής εικόνας IRS-1C P 
(5m/pixel), (b) ορθά ανηγµένης αεροφωτογραφίας κλίµακας 1:30.000 και (c) 
ορθοδιορθωµένης KVR-1000 εικόνας (2m/pixel). Η περιοχή που 
απεικονίζεται είναι έκτασης 2km2 περίπου και τοποθετείται στα 
βορειοανατολικά της πόλης των Αθηνών.  Τόσο τα µεµονωµένα κτίσµατα 
όσο και η εν γένει δοµή και τα χαρακτηριστικά του αστικού χώρου 
αποδίδονται  εξ ίσου καλά και στις τρείς περιπτώσεις εικόνων. Είναι 
χαρακτηριστική η λεπτοµέρεια που αποδίδεται στα δορυφορικά δεδοµένα 
χωρικής ανάλυσης 2m/pixel που είναι σχεδόν ίδια µε αυτή της  
αεροφωτογραφίας. Και οι τρεις περιπτώσεις απεικόνισης µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν πολύ καλά σε µελέτες αναγνώρισης και χαρτογράφησης 
των οντοτήτων αλλά και παρακολούθησης των αλλαγών στο χώρο. Τα βέλη 
υποδεικνύουν περιοχές στις οποίες χαρτογραφούνται αλλαγές σε επίπεδο 
οικοδοµικού τετραγώνου και µεµονωµένων κτιρίων σε χρονικό διάστηµα 
πέντε ετών (Μάϊος 1997-Μάϊος 1992) που µεσολάβησε µεταξύ της 
αεροφωτογράφησης και της συλλογής των δορυφορικών εικόνων KVR-
1000. Οι αλλαγές αυτές διαπιστώνονται επίσης και επί της ορθοδιορθωµένης 
εικόνας του συστήµατος IRS-1C η οποία ελήφθη τον Απρίλιο 1997.  

 

a b 

c 
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5. ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΣ 
 
 
5.1 Αρχές συµβολισµού 
Τα σύµβολα στη χαρτογραφία επιλέγονται για να δείξουν µε σαφήνεια δυο πράγµατα: 
• Την ακριβή, µε βάση την κλίµακα του χάρτη, γεωγραφική θέση των φαινοµένων που 

απεικονίζονται και,  
• Τις σχέσεις - ποιοτικές, ιεράρχησης, ποσοτικές – που υπάρχουν µεταξύ των 

δεδοµένων.  
Κατά τη φάση σχεδιασµού των συµβόλων απαιτείται: 

• Η αυστηρή τήρηση των χαρτογραφικών κανόνων, µε την έννοια της σωστής 
εφαρµογής των οπτικών µεταβλητών, 

• Η τήρηση των ορίων διάκρισης, διαχωρισµού και διαφοροποίησης, που εξασφαλίζουν 
την οπτική αντίληψη των συµβόλων και την αναγνωσιµότητα του χάρτη, 

• Η υιοθέτηση συµβόλων, καθιερωµένων από άλλες χαρτογραφικές σειρές 
τοπογραφικών χαρτών.  
Ιδιαίτερης σηµασίας στους τοπογραφικούς χάρτες που περιέχουν µεγάλη ποσότητα 

πληροφορίας, µεγάλου αριθµού και συγχρόνως µικρού µεγέθους σηµειακά σύµβολα, 
πολλά γραµµικά σύµβολα και επίσης επιφανειακά για τις εδαφοκαλύψεις, αλλά και 
σκιαγραφηµένο ανάγλυφο, είναι η σωστή χρήση των χρωµάτων. Οι αποχρώσεις που θα 
χρησιµοποιηθούν στο σχεδιασµό των συµβόλων θα πρέπει να εξασφαλίζουν:  
• Την αντιπροσωπευτικότητα της απόχρωσης προς το απεικονιζόµενο φαινόµενο, 
• Την ψυχολογία που προκαλούν οι διάφορες αποχρώσεις (ζεστά χρώµατα = ψηλότερα 

και σηµαντικά, κρύα χρώµατα = χαµηλά και λιγότερο σηµαντικά) 
• Το χρόνο αντίληψης των χρωµάτων (µεγάλου µήκους κύµατος αποχρώσεις = γρήγορη 

αντίληψη = ψηλότερα, µικρού µήκους κύµατος αποχρώσεις = αργή αντίληψη = 
χαµηλότερα), 

• Τη χρήση ως φόντο, αποχρώσεων υψηλής φωτεινότητας και µέτριου µήκους κύµατος, 
ώστε να προσελκύει το βλέµµα ενώ συγχρόνως να διακρίνονται πάνω σε αυτές 
χρώµατα που αναµιγνύουν πολλά µήκη κύµατος.  
Οι ανωτέρω βασικές αρχές του συµβολισµού αποτέλεσαν τις κατευθυντήριες γραµµές 

σχεδιασµού των συµβόλων για τη νέα σειρά χαρτών.    
 
5.2 Ονοµατολογία 
Την ολοκλήρωση της σύνθεσης των συµβόλων του χάρτη ακολουθεί η επιλογή και 
τοποθέτηση των ονοµάτων και τοπωνυµίων, διαδικασία που χαρακτηρίζεται µε τον όρο 
«ονοµατολογία» του χάρτη. Γενικά η ονοµατολογία αποτελεί σηµαντικό παράγοντα για 
την επιτυχία ενός χάρτη και στην αισθητική του πλευρά, αλλά και για τον επικοινωνιακό 
του ρόλο. Στη συγκεκριµένη σειρά χαρτών του συγκεκριµένου έργου, χρειάζεται ιδιαίτερη 
προσοχή, γιατί οι χάρτες θα απευθύνονται σε ευρύ κοινό και µπορούν να λειτουργήσουν 
και ως µέσα περιήγησης. Είναι προφανές ότι στις σειρές τοπογραφικών χαρτών, εθνικής 
κλίµακας, θα πρέπει να υπάρχει ταύτιση στα ονόµατα και τα τοπωνύµια. Η ιδανική 
περίπτωση είναι δε, όταν αυτά συµπίπτουν και µε τις ονοµασίες, µε τις οποίες οι 
αντίστοιχοι τόποι είναι γνωστοί στο κοινό. Αυτό όµως σε πολλές περιπτώσεις δεν 
συµβαίνει, και το πρόβληµα αντιµετωπίζεται µε αναγραφή και των δύο τοπωνυµίων, µε 
γραφική έµφαση στη θεσµοθετηµένη ονοµασία.  
 Στην Ελλάδα, υπεύθυνος φορέας για τον ορισµό των τοπωνυµίων είναι η Επιτροπή 
Τοπωνυµίων του Υπουργείου Εσωτερικών, από την οποία θεσµοθετείται η κάθε ονοµασία 
οικισµού, ή τοποθεσίας. Στην εν λόγω Επιτροπή συµµετέχουν η ΓΥΣ και η ΕΣΥΕ. 
Εποµένως πηγές προσδιορισµού των τοπωνυµίων µπορούν να αποτελέσουν οι 
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τοπογραφικοί χάρτες 1:50.000 της ΓΥΣ και συµπληρωµατικά, τα διαγράµµατα 1:5.000. 
Για τις οικιστικές περιοχές οδηγό θα αποτελέσουν οι κλίµακας 1:50.000 χάρτες της ΓΥΣ 
που χρησιµοποιεί η ΕΣΥΕ και ενηµερώνονται µετά από κάθε απογραφή πληθυσµού. Σε 
περιπτώσεις αµφισβητήσεων θα πρέπει να γίνεται έλεγχος µε τις αποφάσεις της Επιτροπής 
Τοπωνυµίων του Υπουργείου Εσωτερικών. 
 Εκτός της ορθής επιλογής της ονοµατολογίας, απαιτείται και η ορθή τοποθέτηση 
των ονοµάτων ως προς τη θέση που χαρακτηρίζουν. Για να είναι σωστή η τοποθέτηση της 
ονοµατολογίας θα πρέπει να µην προκαλεί σύγχυση µε την υπόλοιπη γραφική εικόνα του 
χάρτη. Επίσης θα πρέπει να γίνει έλεγχος της τελικής τακτοποίησης των ονοµάτων σε 
σύγκριση µε το χρωµατικό οδηγό. Τα ονόµατα και τα τοπωνύµια στο χάρτη θα πρέπει να 
είναι ευανάγνωστα, ειδικά στις περιπτώσεις που κάποια από τα γράµµατα εµπίπτουν σε 
περιοχές µε έντονες αποχρώσεις. Θα πρέπει να αποφεύγεται η τοποθέτηση της 
ονοµατολογίας σε περιοχές του χάρτη που µεταβάλλεται το χρωµατικό υπόβαθρο. Γενικά 
η ονοµατολογία δεν πρέπει να επικαλύπτεται µε τα σύµβολα των γεωγραφικών οντοτήτων. 
Ακολουθώντας αυτόν τον κανόνα θα χρειασθεί να γίνει διακοπή των συµβόλων εις βάρος 
της συνέχειάς τους. Καλό είναι να αποφεύγεται η διακοπή των γραµµικών συµβόλων και 
όταν αυτό είναι αναπόφευκτο, η διακοπή να είναι η ελάχιστη δυνατή. Η εκτύπωση της 
ονοµατολογίας θα γίνει µε µαύρο χρώµα, ώστε να µην είναι αναγκαία η διακοπή των 
άλλων χρωµάτων. Στις περιπτώσεις που για τον ίδιο τόπο υπάρχουν περισσότερα του ενός 
τοπωνύµια και θεωρείται απαραίτητη η εµφάνισή τους στο χάρτη θα πρέπει η αναγραφή 
να γίνει µε τέτοιο τρόπο ώστε να γίνεται αµέσως αντιληπτό το κυρίαρχο σε σχέση µε τα 
δευτερευούσης σηµασίας τοπωνύµια. 
 
5.2.1 Ονοµατολογία σηµειακών οντοτήτων 
Κατά την τοποθέτηση των ονοµάτων και τοπωνυµίων που αναφέρονται σε σηµειακές 
οντότητες θα πρέπει το αρχικό γράµµα να βρίσκεται πολύ κοντά στο σύµβολο, ώστε να 
συσχετίζεται εύκολα από τον αναγνώστη του χάρτη. Η καλύτερη θέση για αναγραφή είναι 
προς τα δεξιά του σηµείου, είτε λίγο ψηλότερα είτε λίγο χαµηλότερα από αυτό. Αν είναι 
αναγκαίο µπορεί η ονοµατολογία να τοποθετηθεί αριστερά του συµβόλου, οπότε υπάρχει 
µεγάλη απόσταση µεταξύ του αρχικού γράµµατος και του συµβόλου, πράγµα που δεν 
δηµιουργεί σοβαρό πρόβληµα, αν το όνοµα είναι σύντοµο. Όταν το σηµειακό σύµβολο ή 
σηµείο βρίσκεται πάνω σε γραµµικό πρέπει να µην αποχωριστεί το όνοµα από το σηµείο 
που αναφέρεται εξ αιτίας του γραµµικού συµβόλου.  
 Τα ονόµατα και τοπωνύµια θα πρέπει να ακολουθούν τη µορφή του ορθογωνίου 
κανάβου. Τα εκτεταµένα ονόµατα επειδή είναι δύσκολο να αναγραφούν πάντα οριζόντια, 
µπορούν να αναγραφούν διαγώνια υπό καµπύλη.   
 
5.2.2 Ονοµατολογία γραµµικών οντοτήτων 
Οι περισσότερο συνηθισµένες ονοµατολογίες αυτής της κατηγορίας είναι οι 
ονοµατολογίες ποταµών, όπου το όνοµα πρέπει να αναγράφεται κατά µήκος της γραµµής, 
ακολουθώντας κατά κάποιο τρόπο τη µορφή της, αποφεύγοντας όµως αναγραφές σε 
κάθετες ως προς τον άξονα X ή υπερβολικά ακανόνιστες θέσεις. Γραµµικές οντότητες 
είναι και τα όρια νοµών και περιφερειών, όπου επίσης θα αναγράφεται το όνοµα του 
νοµού και της περιφέρειας κατά µήκος του ορίου. Στις περιπτώσεις που το σύµβολο 
επεκτείνεται σε µεγάλο µήκος, τότε η αναγραφή της ονοµατολογίας του θα 
επαναλαµβάνεται περισσότερες από µια φορές, ανά 20cm. (ανάλογα µε το µήκος που 
εκτείνεται το φαινόµενο και από το διαθέσιµο στο χάρτη χώρο). Σηµασία έχει στην 
αναγραφή να µην αποχωρίζεται η ονοµασία από το φαινόµενο µε κανένα άλλο σύµβολο. 
∆υσκολία παρουσιάζει η επιλογή της αναγραφής της ονοµασίας των γεωγραφικών 
οντοτήτων που επεκτείνονται κατά τη διεύθυνση βορρά-νότου. Θα πρέπει να αποφευχθούν 
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οι συχνές αλλαγές στη φορά ανάγνωσης (από την κορυφή προς τα κάτω και ανάποδα), 
διότι δηµιουργούν προβλήµατα κατά την ανάγνωση του χάρτη. 
 Οι υψοµετρικές καµπύλες θα απεικονίζονται µε καφέ χρώµα. Οι κύριες πιο έντονες 
από τις ενδιάµεσες και οι βοηθητικές διακεκοµµένες. Οι υψοµετρικές καµπύλες θα 
διακόπτονται στα κτίρια . Οι βυθοµετρικές θα απεικονίζονται µε µπλε απόχρωση. 
 
5.2.3 Ονοµατολογία επιφανειακών οντοτήτων 
Ως γενικός κανόνας για τις επιφανειακές οντότητες ισχύει ότι, η έκταση της περιοχής στην 
οποία πρέπει να τοποθετηθεί η ονοµατολογία σε σχέση µε την κλίµακα του χάρτη θα 
πρέπει να είναι ικανή να χωρέσει την ονοµασία της, διαφορετικά η οντότητα θα θεωρηθεί 
ως σηµειακή. Η σχέση όµως αυτή δεν αναφέρεται µόνο στο µέγεθος της περιοχής αλλά 
και στο µέγεθος της ονοµατολογίας της, ως εκ τούτου στην υπό σύνταξη σειρά, που ο 
τρόπος απεικόνισης των οντοτήτων είναι καθορισµένος, όπως άλλωστε και το µέγεθος των 
γραµµάτων, θα πρέπει να γίνεται προσπάθεια ώστε η ονοµατολογία να µην εκτείνεται 
πέρα από τα όρια της περιοχής που χαρακτηρίζει.  
 Όταν τα όρια των γεωγραφικών οντοτήτων αποδίδονται στο φύλλο χάρτη, η 
αναγραφή της ονοµατολογίας θα γίνεται κατά µήκος του µεγαλύτερου άξονα της περιοχής 
που απεικονίζεται. Αν το ακανόνιστο σχήµα των επιφανειακών γεωγραφικών οντοτήτων 
δεν επιτρέπει την οριζόντια αναγραφή της ονοµασίας τους, η αναγραφή θα γίνεται κατά 
µήκος καµπύλης. 
 Οι ονοµασίες των περιφερειών και των νοµών θα αναγράφονται κατά µήκος των 
ορίων τους και θα επαναλαµβάνονται ανά 30cm. Παρόλο που µεταξύ νοµών και 
περιφερειών υπάρχει ιεράρχηση, ο συµβολισµός τους αντικατοπτρίζει ποιοτικό 
διαχωρισµό. Αυτό επιλέγεται για να διακρίνονται µε σαφήνεια τα όρια των περιφερειών τα 
οποία συµπίπτουν πάντα µε όρια νοµών.    
 Οι ονοµασίες των νησιών, πρέπει να αναγράφονται στη θάλασσα δίπλα στο νησί. 
Προσοχή χρειάζεται στις περιπτώσεις εκείνες όπου στο φύλλο χάρτη απεικονίζεται µέρος 
µόνον ενός νησιού, οπότε η αναγραφή του ονόµατος στη θάλασσα µπορεί να 
δηµιουργήσει στον αναγνώστη του χάρτη την εντύπωση ότι το όνοµα αναφέρεται σε 
τοπωνύµιο, καθώς δε θα απεικονίζεται η γνωστή µορφή του νησιού για να το συνδέσει µε 
αυτό. Στις περιπτώσεις αυτές θα πρέπει να αναζητηθεί η λύση της αναγραφής του 
ονόµατος του νησιού στο µεγαλύτερο κόλπο, ή σε άλλη θέση που να συνδέεται µε το νησί. 
 
5.3 Αλφαριθµητικά Στοιχεία Χάρτη 
Καθώς τα ονόµατα και τα τοπωνύµια του χάρτη είναι σηµαντικά στοιχεία για τους 
τοπογραφικούς χάρτες, ο σχεδιασµός τους και η χρήση τους σαν σύµβολα είναι εξίσου 
σηµαντική. Ο σχεδιασµός τους ουσιαστικά ισοδυναµεί µε την επιλογή της, ή των 
γραµµατοσειρών, που θα τα δηµιουργήσουν καθώς και των αποχρώσεων, του µεγέθους 
και των τύπων που θα επιλεγούν για να απεικονίσουν ποσοτικές και ποιοτικές 
διαφοροποιήσεις των στοιχείων που προσδιορίζουν. Με βάση αυτήν τη λογική επιλέχτηκε 
για τη νέα σειρά χαρτών, καταρχήν η γραµµατοσειρά Times New Roman και για λόγους 
οµοιοµορφίας έγινε προσπάθεια να χρησιµοποιηθεί αυτή η σειρά, για όλες τις κατηγορίες 
ονοµατολογίας. Η διαφορά απόχρωσης χρησιµοποιείται για να διαφοροποιήσει τα 
χαρακτηριστικά της ξηράς (µαύρο χρώµα), από τις υδάτινες επιφάνειες. Οι ονοµασίες των 
τεχνητών χαρακτηριστικών αναγράφονται µε ορθά γράµµατα, ενώ των φυσικών µε 
πλάγια. Το µέγεθος των οικισµών (αριθµός κατοίκων) συµβολίζεται µε το µέγεθος των 
γραµµάτων. Τα κεφαλαία χρησιµοποιούνται για τις πρωτεύουσες νοµών και η 
υπογράµµιση για τις έδρες δήµων. 
 Για τους αριθµούς στους χάρτες ισχύει η ίδια λογική. Με µαύρο χρώµα θα 
γράφονται οι αριθµοί που χαρακτηρίζουν στοιχεία της ξηράς. Όλα τα υψοµετρικά σηµεία 
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θα αναγράφονται µε πλάγιους µαύρους αριθµούς. Οι αριθµήσεις των υψοµετρικών 
καµπύλων θα αναγράφονται µε καφέ απόχρωση και πλάγια µορφή. Με ορθή µορφή θα 
αναγράφονται οι αριθµοί που αναφέρονται σε αρίθµηση οδών. Με µπλε απόχρωση και 
πλάγια µορφή θα αναγράφονται όλοι οι αριθµοί που χαρακτηρίζουν υδάτινα στοιχεία π.χ. 
βυθοµετρικές καµπύλες, βυθοµετρικά σηµεία, βάθη λιµνών.  
 
5.4 Συντµήσεις  
Ορισµένα αλφαριθµητικά στοιχεία του χάρτη θα αποδοθούν µε σύντµηση, για 
εξοικονόµηση χώρου. Οι συντµήσεις αναφέρονται σε χαρακτηρισµούς γεωγραφικών 
τόπων ή περιοχών (π.χ. κόλπος) και σε επίθετα τοπωνυµίων (π.χ. άγιος). Στον πίνακα 5.1, 
που ακολουθεί, περιέχονται αναλυτικά οι συντµήσεις που θα εφαρµοστούν στη σειρά των 
χαρτών 1:25.000. Για τον προσδιορισµό τους έγινε προσπάθεια να υιοθετηθούν οι 
καθιερωµένες σε άλλες χαρτογραφικές σειρές συντµήσεις. 
 

Πίνακας 5.1 Συντµήσεις ονοµατολογίας 
Αγ Άγιος/α  Μ Μονή 
Αγκ Αγκυροβόλιο  Μν Μνηµείο 
Ακρ Ακρωτήριο  Ν Νέος /α 
Ά Άνω  Ν Νησί 
Απβ Αποβάθρα  Νιά Νησιά 
βρχ Βραχονησίδα  Νοµ Νοµός 
β βουνό  Νοσ Νοσοκοµείο 
∆ ∆ήµος  Οδ Οδός 
Εκβ Εκβολές  Ορµ Όρµος 
Ερπ Ερείπια  Ο Όρος 
Ηφ Ηφαίστειο  Ορπ Οροπέδιο 
Κ Κάτω  Π Παλαιό/ά 
Κος Κόλπος  Περιφ Περιφέρεια 
Κορ Κορυφή  Πορθ Πορθµός 
Λεωφ Λεωφόρος  Π Ποταµός 
Λ Λιµάνι  Προφ Προφήτης 
Λ Λίµνη  Πργ Πύργος 
Λοφ Λόφος  Ρ Ρέµα 
Μεγ Μεγάλος/άλη  Σος Σταθµός 
Μικρ Μικρή/ός  Χερσ Χερσόνησος 

 
Το υπόµνηµα όλων των χαρτών της σειράς θα είναι τυποποιηµένο και θα έχει τη 

µορφή και τις περιεχόµενες πληροφορίες όπως αυτά αναφέρονται στις προδιαγραφές και 
το σχετικό δείγµα. Η επιλογή της µορφής γίνεται µε στόχους: 
• την επίτευξη οπτικής ισορροπίας στην όλη εικόνα του χάρτη,  
• τη γρήγορη αντιστοίχηση χάρτη – υποµνήµατος, κατά την ανάγνωσή του από τους 

χρήστες.  
 

5.5 Απόδοση ανάγλυφου 
Η απόδοση του γήινου ανάγλυφου µε ισοϋψείς καµπύλες είναι ο καθιερωµένος τρόπος 
απόδοσης για όλους τους τοπογραφικούς χάρτες, ως ο αποδίδων µε τον πιο 
αποτελεσµατικό τρόπο τη γεωµετρία του. Όµως για µια σειρά χαρτών τέτοιας κλίµακας, η 
οποία µπορεί να χρησιµοποιηθεί από µεγάλο εύρος χρηστών, µη εν γένει εξοικειωµένων 
µε τους χάρτες, και οι οποίοι σηµειωτέον δεν είναι σε θέση να εξάγουν µετρητικές 
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πληροφορίες, ιδιαίτερα µάλιστα υψοµετρικές, η απόδοση του ανάγλυφου µε τον τρόπο 
αυτό δεν είναι ιδιαίτερα αποτελεσµατική. Επιπροσθέτως, η σύγχρονη τεχνολογία δίνει τη 
δυνατότητα εύκολης σχετικά απόδοσης του ανάγλυφου εκτός των ισοϋψών και µε τη 
µέθοδο της σκιάς, µε βάση την οποία ο χρήστης του χάρτη, ακόµα και αν δεν διαθέτει 
ιδιαίτερη εµπειρία στην ανάγνωση χαρτών θα αντιλαµβάνεται γρήγορα και παραστατικά 
τη µορφή του εδάφους και θα εξάγει και ορισµένα ποσοτικά, κλίµακας τάξης, 
συµπεράσµατα, όπως π.χ. µέγεθος κλίσεων εδάφους. Η σειρά των προτεινόµενων 
τοπογραφικών χαρτών προβλέπεται να απεικονίζει το ανάγλυφο µε συνδυασµό των δύο 
αυτών µεθόδων. 
 
5.5.1 Απόδοση ανάγλυφου µε ισοϋψείς καµπύλες 
Η σειρά τοπογραφικών χαρτών 1:25.000 θα απεικονίζει τις ισοϋψείς καµπύλες µε τον 
καθιερωµένο τρόπο όλων των σειρών τοπογραφικών χαρτών. Πιο συγκεκριµένα θα 
σχεδιαστούν οι ακόλουθες τρεις κατηγορίες καµπυλών: 
1. Τυπικές ισοϋψείς 

Οι τυπικές ισοϋψείς σχεδιάζονται για τα ακέραια πολλαπλάσια της ισοδιάστασης µε 
συνεχή λεπτή γραµµή, όπως περιγράφεται στο τεύχος των προδιαγραφών. 

2. Κύριες ισοϋψείς  
Οι κύριες ισοϋψείς σχεδιάζονται κάθε πέντε τυπικές µε παχύτερη συνεχή γραµµή που 
διακόπτεται µόνο για την αναγραφή του υψοµέτρου, όπως περιγράφεται στο τεύχος 
των προδιαγραφών. 

3. Βοηθητικές ισοϋψείς 
Οι βοηθητικές ισοϋψείς σχεδιάζονται µόνο στις περιοχές όπου το έδαφος είναι 
σχετικά επίπεδο για το ήµισυ της ισοδιάστασης µε διακεκοµµένη λεπτή γραµµή, όπως 
περιγράφεται στο τεύχος των προδιαγραφών. 

 Με βάση τις τυπικές κλίσεις εδάφους που παρουσιάζονται στον Ελληνικό χώρο και 
την κλίµακα των χαρτών της σειράς (1:25.000) η ενδεδειγµένη τιµή της ισοδιάστασης 
είναι ίση µε 10m. 
 Η σχεδίαση των ισοϋψών καµπύλων µπορεί να γίνει µε τη βοήθεια ειδικού 
λογισµικού αξιοποιώντας το Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων και το σύνολο των 
τριγωνοµετρικών σηµείων. Σε αυτήν την περίπτωση και στις περιοχές µε έντονο ανάγλυφο 
θα πρέπει να γίνει ειδική διόρθωση στις παραγόµενες καµπύλες ώστε να αναπαρασταθεί 
µε ακρίβεια και πιστότητα η µορφολογία του εδάφους στις φυσικές υδροροές και στις 
κορυφογραµµές. Οι ισοϋψείς θα διακόπτονται στις αστικές περιοχές και στις περιοχές µε 
υδάτινη κάλυψη (λίµνες, ποταµοί, θάλασσα, έλη κλπ). Για το λόγο αυτόν και προς 
διευκόλυνση της διαδικασίας διακοπής τους θα χρησιµοποιηθούν µάσκες µε το 
περίγραµµα των επιφανειακών αυτών οντοτήτων. 
 Η απόδοση του ανάγλυφου συµπληρώνεται µε την αναγραφή των υψοµετρικών 
πληροφοριών των ακόλουθων σηµειακών θεµατικών οντοτήτων: 
1. Τριγωνοµετρικά σηµεία 
2. Υψοµετρικά σηµεία 

Το ανάγλυφο της µορφολογίας του βυθού της θάλασσας θα απεικονιστεί µε τις 
παρακάτω ισοβαθείς καµπύλες: 
1. Των 5m 
2. Των 10m 
3. Των 50m 
4. Tων 100m 
5. Των 200m 
6. Των 500m 
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 Η σχεδίαση των ισοβαθών, ως προς το είδος και το χρώµα των γραµµών, θα γίνει 
σύµφωνα µε τον τρόπο που περιγράφεται στο τεύχος των προδιαγραφών. Η απεικόνιση 
της µορφολογίας του βυθού της θάλασσας θα συµπληρωθεί µε την απόδοση τριών 
βυθοµετρικών ζωνών (0m-50m, 50m-200m και πάνω από 200m). Ο επιφανειακός 
συµβολισµός κάθε ζώνης ορίζεται στο τεύχος των τεχνικών προδιαγραφών. Επίσης, η 
απόδοση της µορφολογίας του ανάγλυφου του βυθού της θάλασσας θα συµπληρωθεί µε 
την αναγραφή σηµειακών βυθοµετρικών πληροφοριών των ακόλουθων θεµατικών 
οντοτήτων: 
1. Βυθοµετρήσεις 
2. Βάθη λιµνών 

Οι πληροφορίες του περιθωρίου των χαρτών της σειράς θα αναγράφουν σε ειδικό χώρο 
την αφετηρία αναφοράς των υψοµέτρων και βαθών. 
 
5.5.2 Απόδοση ανάγλυφου µε φωτοσκίαση 
Η απόδοση της σκιάς του ανάγλυφου βασίζεται στην προσπάθεια προσοµοίωσης του 
φυσικού οπτικού αποτελέσµατος της επίδρασης ενός ιδεατού φωτισµού στην επιφάνεια 
της απεικονιζόµενης περιοχής. Η απόδοση της σκιάς είναι ιδιαίτερα πλεονεκτική και 
αποτελεσµατική όταν απαιτείται µια γρήγορη και εποπτική ερµηνεία και κατανόηση της 
τοπογραφίας µιας περιοχής, ενώ παρέχει σηµαντικές δυνατότητες παράλληλης απόδοσης 
και άλλων πληροφοριών ακόµη και αν απεικονίζονται µε επιφανειακά σύµβολα. Με την 
ανάπτυξη που έχουν σήµερα τα προσφερόµενα λογισµικά προϊόντα στο εµπόριο, τη 
µεγάλη ταχύτητα επεξεργασίας και το µεγάλο χώρο αποθήκευσης που διαθέτουν τα 
υπάρχοντα υπολογιστικά συστήµατα και η ύπαρξη καλής ποιότητας κατάλληλων 
ψηφιακών δεδοµένων για το ανάγλυφο, η απόδοση της σκιάς του ανάγλυφου στους χάρτες 
καθίσταται πολύ ευκολότερη απ’ ότι στο παρελθόν. 
 Οι σκιές που σχηµατίζονται επάνω στην επιφάνεια του ανάγλυφου µιας περιοχής 
είναι τονικές παραλλαγές που οφείλονται στην επίδραση του φωτός. Το φως αντανακλάται 
επάνω στην επιφάνεια κατά ένα ποσοστό που ποικίλει, από µηδενική αντανάκλαση ως 
καθολική (100%), ανάλογα µε τη γεωµετρική σχέση του προσανατολισµού της επιφάνειας 
και του προσανατολισµού του φωτός, αλλά και του µοντέλου φωτισµού που έχει 
υιοθετηθεί. 
 Από την πραγµατική εικόνα σκίασης της επιφάνειας του ανάγλυφου µιας περιοχής 
µέχρι τη χαρτογραφική της αναπαράσταση µεσολαβούν διάφορες απλουστευτικές 
συµβάσεις. Η θεωρητικά άπειρη απόσταση στην οποία βρίσκεται η φωτεινή πηγή (ο 
ήλιος), επιτρέπει την παραδοχή ενός σταθερού προσανατολισµού για τις φωτεινές ακτίνες, 
ή αλλιώς µια σταθερή γωνία πρόσπτωσης επάνω στην επιφάνεια του ανάγλυφου. Για 
πρακτικούς λόγους ερµηνείας της εικόνας της απόδοσης αγνοείται το κλασικό γνώρισµα 
του φαινοµένου της φυσικής σκίασης, δηλαδή οι σκιές-είδωλα που δηµιουργούν 
υψηλότερα υψώµατα της απεικονιζόµενης περιοχής προς τις χαµηλότερες περιοχές που 
δεν έχουν ορατότητα προς τη φωτεινή πηγή. 
 Ο πίνακας των τιµών της σκιάς του ανάγλυφου, δηλαδή των ποσοστών 
αντανάκλασης του φωτός, συνήθως διαχειρίζεται σε ψηφιακό περιβάλλον µε τη µορφή 
αρχείων εικόνων που καταγράφουν τη σκιά σε κλίµακα των τόνων του γκρι (π.χ αρχείο 
τύπου TIFF-256 τόνων). Η πραγµατική διάσταση του εικονοστοιχείου (pixel) του αρχείου 
της εικόνας της σκιάς θα πρέπει να έχει διάσταση ίση µε τη διακριτική ικανότητα του 
ανθρώπινου µατιού (0.25mm). Η εικόνα της φωτοσκίασης θα διακόπτεται στις αστικές 
περιοχές και στις περιοχές µε υδάτινη κάλυψη (λίµνες, ποταµοί, θάλασσα, έλη κλπ). Για το 
λόγο αυτόν και προς διευκόλυνση της διαδικασίας διακοπής τους θα χρησιµοποιηθούν 
µάσκες µε το περίγραµµα των επιφανειακών αυτών οντοτήτων. 
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 Για λόγους οµοιοµορφίας η σκιά θα παραχθεί µε βάση έναν ευρέως διαδεδοµένο 
αλγόριθµο που περιλαµβάνεται σχεδόν σε όλα τα λογισµικά πακέτα, τον αλγόριθµο της 
Ιδανικής Αντανάκλασης (Τζελέπης και Νάκος, 1996). Ο αλγόριθµος αυτός προϋποθέτει Β∆ 
διεύθυνση φωτισµού και κλίση 45°. Στις παραµέτρους του αλγορίθµου ο συντελεστής 
κλίµακας των υψοµέτρων θα επιλεγεί ίσος µε τη µονάδα. Η εικόνα της σκιάς θα υποστεί 
κανονικοποίηση σε επιθυµητό εύρος τόνων του γκρι µε ραδιοµετρική διόρθωση που να 
επιτρέπει αφενός την οµοιοµορφία της απεικόνισης της σκιάς και να εξασφαλίζει την 
εποπτική απεικόνιση των υπολοίπων θεµατικών οντοτήτων ακόµα και σε ορεινές περιοχές 
µε έντονο ανάγλυφο. Η λεπτοµερής περιγραφή της αναγκαίας επεξεργασίας της εικόνας 
της σκιάς καθώς και η περιγραφή της σύνθεσής της µε το επίπεδο των επιφανειακών 
συµβόλων για κάθε χάρτη περιγράφεται στο τεύχος των τεχνικών προδιαγραφών. 
 
5.6 Υπόµνηµα - Πληροφορίες πλαισίου 
Το υπόµνηµα και οι πληροφορίες πλαισίου αποτελούν σηµαντικό πληροφοριακό υλικό, 
απαραίτητο για την ορθή ανάγνωση και ερµηνεία του χάρτη. Σε αυτό περιέχονται:  
• ο κάναβος των ορθογωνίων συντεταγµένων και οι τιµές τους, 
• οι τιµές των γεωγραφικών συντεταγµένων στα τέσσερα άκρα του κάθε φύλλου χάρτη, 
• ο τίτλος, ο κωδικός και η Υπηρεσία έκδοσης (ΟΚΧΕ), 
• το διάγραµµα των γειτονικών φύλλων,  
• το προβολικό σύστηµα και το σύστηµα αναφοράς, 
• η κλίµακα (αριθµητικά και γραφικά) και η ισοδιάσταση, 
• οι πηγές και χρονολογίες λήψεων των δεδοµένων του χάρτη, (στις µελλοντικές 

εκδόσεις η ηµεροµηνία ενηµέρωσης και αναθεώρησης),  
• ο συµβολισµός των πιο βασικών οντοτήτων, ταξινοµηµένων σε οµάδες, ώστε να 

διευκολύνεται η αναγνώρισή τους. Η επιλεκτική παρουσίαση των συµβόλων οφείλεται 
στο γεγονός ότι ο διαθέσιµος χώρος του υποµνήµατος δεν επαρκεί για την 
ολοκληρωµένη παρουσίασή τους. Η πρακτική αυτή ακολουθείται σε όλες τις σειρές 
αντίστοιχων χαρτών σε διεθνές επίπεδο διαφορετικά ο χώρος του υποµνήµατος θα 
έπρεπε να είναι πολύ µεγαλύτερος από το χώρο του υποµνήµατος. 
Το υπόµνηµα όλων των χαρτών της σειράς θα είναι τυποποιηµένο και θα έχει τη 

µορφή και τις περιεχόµενες πληροφορίες όπως αυτά αναφέρονται στις προδιαγραφές και 
το σχετικό υπόδειγµα. Η επιλογή της µορφής γίνεται µε στόχους: 
• την επίτευξη οπτικής ισορροπίας στην όλη εικόνα του χάρτη,  
• τη γρήγορη αντιστοίχηση χάρτη – υποµνήµατος, κατά την ανάγνωσή του από τους 

χρήστες. 
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6. ΠΑΡΑ∆ΟΤΕΑ 
 
 
6.1 Φύλλα χάρτη 
Οι ανάδοχοι µελετητές θα πρέπει να παραδώσουν τα αναλογικά φύλλα χάρτη της περιοχής 
αρµοδιότητάς τους, σε 1000 αντίτυπα εκτυπωµένα µε την τεχνική offset. Επίσης για κάθε 
χάρτη θα παραδοθούν τα ψηφιακά αρχεία του χρωµατικού διαχωρισµού της 
χαρτοσύνθεσης, σε µορφή αρχείων τύπου Post Script, σε CD’s. 
 
6.2 Ψηφιακά δεδοµένα 
Το θεµατικό περιεχόµενο της σειράς είναι χρήσιµο για ένα µεγάλο αριθµό εφαρµογών. 
Τόσο τα πρωτογενή δεδοµένα όσο και τα τελικά χαρτογραφικά προϊόντα είναι χρήσιµα να 
µπορούν να διατίθενται και σε ψηφιακή µορφή στο κοινό. Για το λόγο αυτό η δεύτερη 
οµάδα των παραδοτέων του έργου αναφέρεται στην παράδοση της γεωµετρίας του 
συνόλου του θεµατικού περιεχόµενου, που περιγράφονται από διανυσµατικά (vector) 
δεδοµένα, σε ψηφιακή µορφή αρχείων ανταλλαγής τύπου DXF, ανάλογα µε την 
τοπολογική τους διάσταση τακτοποιηµένα σε ανεξάρτητα επίπεδα (layers). Όσα από τα 
πρωτογενή ή τελικά δεδοµένα περιγράφονται από κανονικοποιηµένη δοµή (raster), θα 
παραδοθούν σε συµπιεσµένα αρχεία εικόνων του τύπου JPG. Το σύνολο των 
διανυσµατικών και κανονικοποιηµένων αρχείων της παράδοσης θα ακολουθεί την 
κατάτµηση της διανοµής των φύλλων της σειράς των τοπογραφικών χαρτών. Η παράδοση 
των ψηφιακών δεδοµένων θα γίνει σε CD’s. 
 Τα ψηφιακά δεδοµένα θα κατατµηθούν ανά φύλλο χάρτη αφού γίνει συστηµατικός 
έλεγχος και διόρθωση που να εξασφαλίζει τη συνέχεια και οµαλότητα των δεδοµένων στα 
γειτονικά φύλλα. 
 Κάθε φύλλο χάρτη θα αντιστοιχεί σε κατάλογο το όνοµα του οποίου θα ταυτίζεται 
µε τον κωδικό του. Στον κατάλογο αυτό θα περιέχονται αρχεία ανταλλαγής γραφικών 
δεδοµένων τύπου DXF που θα αντιστοιχούν στις ακόλουθες κατηγορίες των θεµατικών 
δεδοµένων: 
1. Οδικό δίκτυο 
2. Χαρακτηριστικά στοιχεία οδικού δικτύου 
3. Σιδηροδροµικές γραµµές 
4. Χαρακτηριστικά στοιχεία σιδηροδροµικών γραµµών 
5. Χαρακτηριστικά κτίρια 
6. Βιοµηχανικά και δηµόσια έργα 
7. Μέσα τηλεπικοινωνιών 
8. Αεροναυτικά στοιχεία 
9. Όρια 
10. Τριγωνοµετρικά στοιχεία 
11. Τοπογραφικές οντότητες 
12. Υδατογραφικές οντότητες 
13. Ακτές 
14. ∆άση – καλλιέργειες 
15. Ονοµατολογία 
16. Συµπληρωµατικές θεµατικές οντότητες 
17. Ανάγλυφο 

Κάθε αρχείο ανταλλαγής δεδοµένων θα συνοδεύεται από ένα αρχείο τεκµηρίωσης 
τύπου ASCII στο οποίο θα περιγράφονται: τα περιεχόµενά του, το χρώµα κάθε επιπέδου, 
συνοπτική αναφορά της µεθοδολογίας επεξεργασίας των δεδοµένων, οι πηγές δεδοµένων 
που χρησιµοποιήθηκαν και η ηµεροµηνία συλλογής τους. 
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 Η ονοµασία των αρχείων καθώς και οι ονοµασίες των επιπέδων (layers) που µε 
περιεχόµενο τις συγκεκριµένες οντότητες κάθε κατηγορίας καθορίζονται στο τεύχος των 
τεχνικών προδιαγραφών. 
 Η ψηφιακή καταγραφή κάθε θεµατικής οντότητας θα υλοποιηθεί µε τη βοήθεια 
συγκεκριµένων γραφικών αντικειµένων. Τα απαραίτητα γραφικά αντικείµενα για τη 
ψηφιακή καταγραφή του συνόλου των θεµατικών οντοτήτων είναι τα ακόλουθα: 
1. Σηµείο 

Ως σηµείο ορίζεται η θέση στην οποία εµφανίζεται µια σηµειακή χωρική οντότητα. Η 
θέση προσδιορίζεται  δια µέσου συντεταγµένων που προσεγγίζουν την 
πραγµατικότητα όσο καλύτερα επιτρέπουν το όριο της οπτικής αντίληψης και η 
κλίµακα του χάρτη. 

2. Ανοικτή γραµµή 
Ως ανοικτή γραµµή ορίζεται µια ακολουθία από πεπερασµένο αριθµό σηµείων 
συνδεδεµένων µε διαδοχικά ευθύγραµµα τµήµατα. Τα σηµεία προσεγγίζουν τις θέσεις 
των γραµµικών θεµατικών οντοτήτων όσο καλύτερα επιτρέπουν το όριο της οπτικής 
αντίληψης και η κλίµακα του χάρτη. 

3. Κλειστή γραµµή/πολύγωνο 
Ως κλειστή γραµµή/πολύγωνο ορίζεται µια ακολουθία πεπερασµένων σηµείων όπου το 
τελευταίο ταυτίζεται µε το πρώτο. Με τον τρόπο αυτό η κλειστή γραµµή ορίζεται ως 
ένα κυρτό ή µη κυρτό πολύγωνο. Τα σηµεία προσεγγίζουν τις θέσεις του 
περιγράµµατος των επιφανειακών οντοτήτων όσο καλύτερα επιτρέπουν το όριο της 
οπτικής αντίληψης και η κλίµακα του χάρτη. 

4. Κείµενο 
Ως κείµενο ορίζεται η ψηφιακή εγγραφή µιας αλφαριθµητικής µεταβλητής που 
αντιστοιχεί σε τοπωνύµιο ή άλλο στοιχείο ονοµατολογίας. Η αλφαριθµητική 
µεταβλητή θα αναγραφεί στην Ελληνική γλώσσα σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ 
928 ή ΕΛΟΤ 437. 

 Κάθε γραφικό αντικείµενο θα έχει διορθωθεί, ανάλογα µε το είδος του, από τα 
τοπολογικά σφάλµατα υπερ-ψηφιοποίησης (over-shoots) ή υπο-ψηφιοποίησης (under-
shoots). 
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7. ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΕΙΣΟ∆ΟΥ-ΠΑΡΑ∆ΟΤΕΩΝ 
 
 
7.1 ∆ιαδικασίες ποιοτικού ελέγχου 
Οι διαδικασίες ποιοτικού ελέγχου αναφέρονται: 
1. Στη γεωµετρική ακρίβεια των δεδοµένων εισόδου σε συνδυασµό µε την επιθυµητή 

ακρίβεια του τελικού προϊόντος. 
2. Στην ακρίβεια των γεωµετρικών στοιχείων του τελικού χάρτη. 
3. Στη συµβατότητα των δεδοµένων εισόδου µε τη θεµατική λεπτοµέρεια του τελικού 

χάρτη. 
4. Στη θεµατική ακρίβεια του τελικού προϊόντος. 
 
7.1.1 Γεωµετρική ακρίβεια δεδοµένων εισόδου 
Η γεωµετρική ακρίβεια των δεδοµένων εισόδου αναφέρεται κυρίως στην ακρίβεια του 
Ψηφιακού Μοντέλου Υψοµέτρων που θα χρησιµοποιηθεί για την ορθοδιόρθωση των 
δορυφορικών εικόνων αλλά και στα γεωµετρικά χαρακτηριστικά των εικόνων.  

Όπως αναφέρθηκε στην ενότητα 4, η χρησιµοποίηση ΨΜΥ το οποίο προέρχεται 
από ψηφιοποίηση καµπυλών ισoδιάστασης 20m µε ταυτόχρονη αξιοποίηση σηµείων 
χαρακτηριστικών υψοµέτρων, είναι ικανοποιητικό για την ορθοδιόρθωση δορυφορικών 
εικόνων ανάλυσης 5m/pixel ή και καλύτερης, οι οποίες έχουν ληφθεί σε συνθήκες 
κατακόρυφης λήψης. Βασική όµως προϋπόθεση είναι ότι το υπόβαθρο των καµπυλών 
αυτών είναι αξιόπιστο και εισάγει σφάλµα υψοµετρικό της τάξης των ±10m. Η 
συµπλήρωση του ΨΜY µε σηµεία χαρακτηριστικών υψοµέτρων τα οποία υπάρχουν 
συνήθως στα προς ψηφιοποίηση διαγράµµατα, είναι βασική προϋπόθεση. 
 Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων το οποίο έχει παραχθεί από φωτογραµµετρικές 
εργασίες αξιοποιώντας αεροφωτογραφίες µεσαίας κλίµακας έως και 1:40.000, θεωρείται 
ότι καλύπτει πολύ καλύτερα τις ανάγκες ορθοδιόρθωσης των εικόνων, αφού η εσωτερική 
του ακρίβεια αγγίζει τα επίπεδα των ±2.5m µε 3m. Παρόµοιας ακρίβειας αναµένεται να 
είναι και το ΨΜΥ το οποίο θα µπορεί να παράγεται από στερεοζεύγη δορυφορικών 
εικόνων IKONOS2 όταν τα τελευταία θα είναι και επισήµως διαθέσιµα ως εµπορικά 
προϊόντα (Rongxing Li 1998). Τέλος αποδεκτής υψοµετρικής ακρίβειας µπορεί να είναι 
ΨΜΥ το οποίο έχει παραχθεί από ανάλυση στερεοζεύγους δορυφορικών εικόνων ή από 
τεχνικές συµβολοµµετρίας εικόνων συνθετικού ανοίγµατος SAR RADAR.  
 Η ακρίβεια του ΨΜΥ το οποίο πρόκειται να χρησιµοποιηθεί, ελέγχεται µε τη 
χρήση αριθµού σηµείων ελέγχου τα οποία είναι διάσπαρτα στην περιοχή χαρτογράφησης. 
Ο αριθµός των σηµείων ελέγχου είναι συνάρτηση της πολυπλοκότητας του ανάγλυφου. Η 
εξαγωγή υψοµετρικής πληροφορίας για τα σηµεία αυτά, οφείλει να προκύψει από 
ανεξάρτητες πηγές, όπως επί παραδείγµατι τα τοπογραφικά διαγράµµατα κλίµακας 
1:5.000 της ΓΥΣ. Ο έλεγχος του ΨΜΥ γίνεται επιµέρους αλλά και συνολικά στα σηµεία 
αυτά.  Αφού υπολογιστούν τα σφάλµατα των σηµείων ελέγχου αλλά και το µέσο 
τετραγωνκό σφάλµα για το σύνολο των σηµείων, εξάγονται τα συµπεράσµατα για την 
καταλληλότητα ή µη του ΨΜΥ. Εφόσον από τον έλεγχο που θα πραγµατοποιηθεί 
αποδειχθεί ότι υπάρχουν µεµονωµένα σηµεία στα οποία το σφάλµα υπερβαίνει την 
επιθυµητή ακρίβεια, ενισχύεται το παραχθέν ΨΜΥ µε νέα υψοµετρικά σηµεία, ή 
διορθώνεται κατάλληλα ώστε σε όλα τα σηµεία το σφάλµα που αποµένει να είναι στα 
επιθυµητά επίπεδα.   
 
7.1.2 Ακρίβεια γεωµετρικών στοιχείων τελικού χάρτη 
Η ακρίβεια των γεωµετρικών στοιχείων του τελικού χάρτη θα επιβεβαιωθεί µε χρήση 
σηµείων ελέγχου, τα οποία είναι διάσπαρτα στην περιοχή µελέτης και υλοποιούν 
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συγκεκριµένες σηµειακές οντότητες (γωνίες οικιών, µανδρότοιχων, µεµονωµένα 
αντικείµενα, πυλώνες ∆ΕΗ, κ.λ.π) αναγνωρίσιµες επί της ορθοδιορθωµένης δορυφορικής 
εικόνας. Τα απόλυτα µεγέθη οριζοντίων συντεταγµένων των σηµείων αυτών, προκύπτουν 
από ανεξάρτητες πηγές, όπως επί παραδείγµατι τοπογραφικά διαγράµµατα κλίµακας 
1:5.000 της ΓΥΣ ή και µετρήσεις πεδίου. Ο έλεγχος της οριζοντιογραφικής ακρίβειας του 
χαρτογραφικού υποβάθρου γίνεται επιµέρους αλλά και συνολικά στα σηµεία αυτά. Αφού 
υπολογιστούν τα σφάλµατα που αποµένουν σε κάθε σηµείο αλλά και το µέσο τετραγωνικό 
σφάλµα για το σύνολο των σηµείων ελέγχου, εξάγονται συµπεράσµατα για την 
καταλληλότητα ή µη του χαρτογραφικού υποβάθρου όπως και των αποδοµένων ορίων 
χαρτογραφικών οντοτήτων στην περιοχή µελέτης. Το επιτρεπτό µέσο τετραγωνικό 
σφάλµα στην οριοθέτηση των οντοτήτων οφείλει να είναι της τάξης των 5m ή 1 pixel 
δορυφορικής εικόνας χωρικής ανάλυσης 5m.  
 Σχετικές µελέτες δείχνουν ότι η ορθοδιόρθωση δεδοµένων πρωτογενούς χωρικής 
ανάλυσης έως 5m, γίνεται µε ακρίβεια καλύτερη από την προδιαγραφόµενη για 
χαρτογραφικά υπόβαθρα κλίµακας 1:25.000. Από πιλοτικές εφαρµογές που έχουν 
πραγµατοποιηθεί γίνεται φανερό ότι το θεωρητικό σφάλµα της ορθοδιόρθωσης είναι της 
τάξης µέρους του pixel (<5m). Επίσης και το πραγµατικό σφάλµα που µετρήθηκε µε 
χρήση ενός ανεξάρτητου συνόλου σηµείων ελέγχου γνωστών οριζοντιογραφικών 
συντεταγµένων, σε ορθοδιορθωµένη εικόνα ανάλυσης 5m, ήταν σε ποσοστό έως και 75% 
των σηµείων αυτών, µικρότερο του αντίστοιχου χαρτογραφικής κλίµακας 1:20.000, ενώ το 
υπόλοιπο 25% των σηµείων παρουσίασε σφάλµα που πλησίασε το αποδεκτό για 
χαρτογραφικές εργασίες κλίµακας 1:25.000. Βεβαίως εικόνες µεγαλύτερης ανάλυσης 
εξασφαλίζουν καλύτερα αποτελέσµατα ορθοδιόρθωσης, καλύτερη και ακριβέστερη 
αναγνώριση των οντοτήτων και λεπτοµερέστερη και γεωµετρικά ορθότερη απόδοση των 
ορίων τους. Η αξιοποίηση δορυφορικών δεδοµένων υψηλότερης χωρικής ανάλυσης, 
καλύτερης των 5m/pixel συνιστάται, αφού εκτός των καλύτερων ακριβειών που δίνει, 
µπορεί να αντικαταστήσει από άποψη πληροφοριών που εισάγονται στην 
φωτοερµηνευτική διαδικασία και αυτές τις ίδιες τις αεροφωτογραφίες σε σηµαντικό 
ποσοστό. 
 
7.1.3 Συµβατότητα δεδοµένων εισόδου µε θεµατική λεπτοµέρεια τελικού χάρτη 
Όπως αναφέρεται στην ενότητα 4, τα δορυφορικά δεδοµένα µόνο δεν επαρκούν για την 
άντληση όλων των θεµατικών πληροφοριών που προδιαγράφονται για χάρτες κλίµακας 
1:25.000. Σχετικές µελέτες που χρησιµοποιούν δορυφορικά δεδοµένα υψηλής χωρικής 
διακριτικής ικανότητας (IRS-1C) για την αναγνώριση οντοτήτων, δείχνουν ότι οντότητες 
όπως µεµονωµένες οικίες, κτίρια, δρόµοι, αυτοκινητόδροµοι, οικιστικές περιοχές 
διαφόρων πυκνοτήτων, βιοµηχανικές ζώνες, κ.λ.π. αναγνωρίζονται σε ποσοστό 50 µε 60% 
επί των δορυφορικών εικόνων ανάλυσης 5m. Μάλιστα δε ένα ποσοστό 25% των 
οντοτήτων µικρής σχετικά επιφάνειας δεν διακρίνονται ή συγχέονται µε τις παρακείµενες 
οντότητες ιδιαίτερα σε πυκνοδοµηµένες οικιστικές περιοχές (Ridley H.L et al. 1997). Για 
το λόγο αυτό είναι απαραίτητη η χρήση επιπρόσθετων πηγών πληροφορίας 
(αεροφωτογραφίες µεσαίας και µεγάλης κλίµακας, υφιστάµενοι χάρτες, υφιστάµενα 
δεδοµένα, κ.λ.π) και η εφαρµογή µονοεικονικής ή και στερεοσκοπικής φωτοερµηνείας 
αεροφωτοραφιών ώστε να είναι δυνατή η ανίχνευση και ο προσδιορισµός των 
χαρτογραφικών οντοτήτων, µε τη θεµατική ακρίβεια που απαιτείται για χαρτογραφικούς 
σκοπούς κλίµακας 1:25.000. Βεβαίως τα παραπάνω ποσοστά σχετικά µε τις δυνατότητες 
αναγνώρισης οντοτήτων επί δορυφορικών εικόνων θα αλλάξουν σηµαντικά µε αξιοποίηση 
δορυφορικών εικόνων ανάλυσης 1m/pixel που θα προσφέρονται από συστήµατα όπως το 
IKONOS2. Στην περίπτωση αυτή τα δορυφορικά δεδοµένα θα αντικαταστήσουν τη χρήση 
των αεροφωτογραφιών µιας και θα προσφέρουν δυνατότητες στερεοσκοπικής 
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παρατήρησης στη λεπτοµέρεια εκείνη που αποτυπώνεται σε αεροφωτογραφίες µεσαίας 
κλίµακας. Οι κατασκευαστές συγκεκριµένα του συστήµατος IKONOS2 δίνουν τέτοια 
τεχνικά χαρακτηριστικά τα οποία επιτρέπουν την απεικόνιση της γης σε κλίµακα 1:68.000.  
 
 
7.1.4 Θεµατική ακρίβεια τελικού προϊόντος 
Ο έλεγχος της ακρίβειας του θεµατικού προσδιορισµού των χαρτογραφικών οντοτήτων 
γίνεται δειγµατοληπτικά σε ένα σύνολο από οντότητες µε ταυτόχρονη επιβεβαίωση της 
ιδιότητάς τους µε επίγειους ελέγχους. Προκύπτουν κατ’ αυτόν τον τρόπο πίνακες διπλής 
εισόδου -confusion matrices- (Ridley H.L et al. 1997) οι οποίοι συγκρίνουν τα 
αποτελέσµατα των εργασιών φωτοερµηνείας και επιγείων καταγραφών µε τα αντίστοιχα 
των επιγείων ελέγχων και δίνουν τη δυνατότητα υπολογισµού σφαλµάτων επιµέρους ανά 
κατηγορία ή και στο σύνολο των αποδοµένων οντοτήτων. Τα σφάλµατα χαρακτηρισµού 
οντοτήτων τα οποία υπολογίζονται µε τη µέθοδο αυτή είναι σκόπιµο να βρίσκονται σε 
λογικά πλαίσια και σε καµία περίπτωση να µην υπερβαίνουν ποσοστά της τάξης του 3-5%. 
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8. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 
 
 
8.1 Φορείς υλοποίησης του έργου 
Το προβλεπόµενο έργο θα υλοποιηθεί µε τη συνεργασία τριών φορέων. Βασικός φορέας 
υλοποίησης του έργου είναι ο ΟΚΧΕ. Ο ΟΚΧΕ θα ασκεί τη διαχείριση του έργου, θα 
προµηθευτεί τα πρωτογενή δεδοµένα, θα επιβλέψει τους µελετητές που θα συντάξουν τη 
σειρά των τοπογραφικών χαρτών και τέλος θα παραλάβει τα τελικά προϊόντα (αναλογικά 
και ψηφιακά) για τα οποία θα αναλάβει την αρχειοθέτηση και διαχείρισή τους. Η σύνταξη 
των χαρτών θα υλοποιηθεί από ικανά µελετητικά γραφεία, µε αποδεδειγµένη εµπειρία σε 
ανάλογα έργα, ύστερα από ανάθεση µε βάσει συγκεκριµένες προδιαγραφές που 
εξασφαλίζουν την ποιότητα των χαρτών και την οµοιοµορφία τους. Τέλος, για λόγους 
διάθεσης της σειράς των χαρτών σε αναλογική µορφή προς το ευρύ κοινό και τους 
ενδιαφερόµενους, προβλέπεται η εκτύπωση σηµαντικού αριθµού εγχρώµων αντιτύπων 
των χαρτών από εξειδικευµένα γραφεία παροχής υπηρεσιών εκτύπωσης. 
 
8.2 Στάδια του έργου 
Το έργο προβλέπεται να έχει διάρκεια έξι ετών και η ολοκλήρωσή του να διαµορφωθεί σε 
έξι στάδια. Τα προβλεπόµενα αυτά στάδια είναι: 
 
8.2.1 Στάδιο 1ο: 
Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει την προµήθεια όλων των απαραίτητων πρωτογενών 
δεδοµένων για τη σύνταξη της σειράς των τοπογραφικών χαρτών. 
 
8.2.2 Στάδιο 2ο: 
Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει τη διοικητική διαχείριση του έργου της σύνταξης των 
χαρτών από µελετητικά γραφεία και την τεχνική παρακολούθηση και επίβλεψή τους από 
τον ΟΚΧΕ. 
 
8.2.3 Στάδιο 3ο: 
Το στάδιο αυτό αναφέρεται στη διαδικασία της σύνταξης των τοπογραφικών χαρτών της 
σειράς από µελετητικά γραφεία. 
 
8.2.4 Στάδιο 4ο: 
Το στάδιο αυτό περιλαµβάνει τον ολοκληρωµένο σχεδιασµό και προµήθεια απαραίτητου 
εξοπλισµού (σε υλικό και λογισµικό) για τη δηµιουργία ενός εργαστηρίου επιτραπέζιας 
ηλεκτρονικής επεξεργασίας εντύπων-χαρτών. 
 
8.2.5 Στάδιο 5ο: 
Το στάδιο αυτό αναφέρεται στη διαδικασία ανάθεσης, σε γραφεία παροχής υπηρεσιών 
εκτύπωσης, το έργο της εκτύπωσης των αναλογικών εγχρώµων αντιτύπων των χαρτών της 
σειράς για διάθεση στο ευρύ κοινό. 
 
8.2.6 Στάδιο 6ο: 
Το τελευταίο στάδιο ολοκλήρωσης του έργου περιλαµβάνει το σχεδιασµό και την 
ανάπτυξη ενός σύγχρονου συστήµατος αρχειοθέτησης των πρωτογενών δεδοµένων και 
των τελικών προϊόντων. Πιο συγκεκριµένα, το σύστηµα αρχειοθέτησης θα είναι 
κατάλληλο για την αποθήκευση δορυφορικών εικόνων αεροφωτογραφιών, 
ορθοφωτοχαρτών, χαρτών και πινάκων µε δεδοµένα. Το σύστηµα αρχειοθέτησης θα 
βοηθήσει σηµαντικά τον βασικό φορέα υλοποίησης του έργου σε ότι αφορά τη διαφύλαξη, 
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διαχείριση και διάθεση των πρωτογενών δεδοµένων και της σειράς των τοπογραφικών 
χαρτών σε αναλογική αλλά και ψηφιακή µορφή. 
 
8.3 Πακέτα εργασίας του έργου 
Ακολουθεί περιγραφή των προβλεπόµενων πακέτων εργασίας ανά στάδιο για την 
εκτέλεση του έργου. 
 
8.3.1 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 1.1 (ΣΤΑ∆ΙΟ 1ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η προµήθεια από ιδιωτικά γραφεία διάθεσης 
δορυφορικών δεδοµένων των απαραίτητων δορυφορικών εικόνων µε πλήρη κάλυψη της 
χώρας όπως περιγράφονται στις πηγές των δεδοµένων, ως πρωτογενών δεδοµένων για τη 
σύνταξη των χαρτών της σειράς. 
 
8.3.2 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 1.2 (ΣΤΑ∆ΙΟ 1ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η προµήθεια από το ΥΠΕΧΩ∆Ε ή τη ΓΥΣ των 
απαραίτητων αεροφωτογραφιών όπως περιγράφονται στις πηγές δεδοµένων, ως 
πρωτογενών δεδοµένων για τη σύνταξη των χαρτών της σειράς. 
 
8.3.3 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 1.3 (ΣΤΑ∆ΙΟ 1ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η προµήθεια από τη ΓΥΣ ή το Υπουργείο 
Γεωργίας του Ψηφιακού Μοντέλου Υψοµέτρων όπως περιγράφεται στις πηγές δεδοµένων 
για την επεξεργασία των δορυφορικών εικόνων και των αεροφωτογραφιών και την 
απόδοση του ανάγλυφου στους χάρτες της σειράς. 
 
8.3.4 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 1.4 (ΣΤΑ∆ΙΟ 1ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η προµήθεια από το Υπουργείο Γεωργίας των 
ορθοφωτοχαρτών όπως περιγράφονται στις πηγές δεδοµένων, ως πρωτογενών δεδοµένων 
για τη σύνταξη των χαρτών της σειράς. 
 
8.3.5 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 1.5 (ΣΤΑ∆ΙΟ 1ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η προµήθεια από τη ΓΥΣ του συνόλου των 
συντεταγµένων του τριγωνοµετρικού δικτύου της χώρας και των τοπογραφικών χαρτών 
της σειράς γενικής χρήσης κλίµακας 1:50.000, ως πρωτογενών δεδοµένων για τη σύνταξη 
των χαρτών της σειράς. 
 
8.3.6 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 2.1 (ΣΤΑ∆ΙΟ 2ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία προκήρυξης των µελετών για τη 
σύνταξη των τοπογραφικών χαρτών της σειράς 1:25.000 από µελετητικά γραφεία. Οι 
προτάσεις που θα υποβληθούν από τα υποψήφια ανάδοχα µελετητικά γραφεία θα 
συνταχθούν σε πλήρη συµβατότητα µε τις τεχνικές προδιαγραφές που συνοδεύουν το 
έργο. 
 
8.3.7 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 2.2 (ΣΤΑ∆ΙΟ 2ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία ανάθεσης των µελετών, σύµφωνα µε 
τους νόµους του κράτους,  για τη σύνταξη των τοπογραφικών χαρτών της σειράς 1:25.000 
στα µελετητικά γραφεία που έχουν υποβάλλει προτάσεις ύστερα από αξιολόγηση και 
επιλογή τους µε κυρίαρχο κριτήριο την τεχνογνωσία που διαθέτουν σε ανάλογες εργασίες 
και την προσαρµογή τους στις τεχνικές προδιαγραφές του έργου. 
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8.3.8 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 2.3 (ΣΤΑ∆ΙΟ 2ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία της παρακολούθησης και επίβλεψης 
του έργου των µελετητικών γραφείων. Το πακέτο εργασίας είναι από τα πλέον σηµαντικά 
δεδοµένου ότι ο ΟΚΧΕ θα πρέπει να συντονίσει το έργο των µελετητικών γραφείων, το 
οποίο προβλέπεται να έχει µεγάλη διάρκεια (τρία χρόνια), και να εξασφαλίσει την 
οµοιογένεια και συµβατότητα των τελικών προϊόντων. Ως στοιχείο συµβουλευτικό για τις 
απαραίτητες ενέργειες από µέρους του ΟΚΧΕ για το πακέτο εργασίας αυτό µπορεί να 
αποτελέσει το τεύχος των τεχνικών προδιαγραφών του έργου.  
 
8.3.9 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 2.4 (ΣΤΑ∆ΙΟ 2ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία της παραλαβής των παραδοτέων του 
έργου των µελετητικών γραφείων. Ουσιαστικά τα παραδοτέα περιλαµβάνουν τους χάρτες 
της σειράς για τους οποίους έχει γίνει ανάθεση σε αναλογική (1000 αντίτυπα) και ψηφιακή 
µορφή. Τα τελικά αυτά προϊόντα θα ελεγχθούν µε βάση τις προδιαγραφές ως προς την 
ποιότητα και την αξιοπιστία τους από τον ΟΚΧΕ. 
 
8.3.10 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 3.1 (ΣΤΑ∆ΙΟ 3ο) 
Το πακέτο εργασίας αφορά το πρώτο στάδιο του έργου της µελέτης που θα εκπονήσουν τα 
µελετητικά γραφεία. Σε αυτό θα µελετηθούν οι διαδικασίες επεξεργασίας  και απόδοσης 
των δεδοµένων για τη σύνταξη των χαρτών της σειράς. Στη συνέχεια θα εξεταστεί η 
διαδικασία εκτύπωσης των χαρτών σε 1000 αντίτυπα. Το αποτέλεσµα της εργασίας θα 
καταγραφεί σε ειδικό κείµενο τεκµηρίωσης της διαδικασίας σύνταξης των χαρτών το 
οποίο θα υποβληθεί στον ΟΚΧΕ για έγκριση. Με βάση το σχέδιο σύνταξης των χαρτών 
κάθε µελετητικό γραφείο θα εκπονήσει το έργο ύστερα από την αποδοχή του από τον 
ΟΚΧΕ.  
 
8.3.11 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 3.2 (ΣΤΑ∆ΙΟ 3ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία της επεξεργασίας των χωρικών 
δεδοµένων για τη σύνταξη των χαρτών της σειράς. Λεπτοµερής περιγραφή των φάσεων 
που περιέχονται στο πακέτο εργασίας αυτό αναφέρονται στην ενότητα επεξεργασία και 
απόδοση δεδοµένων. 
 
8.3.12 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 3.3 (ΣΤΑ∆ΙΟ 3ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία του µετασχηµατισµού των 
δεδοµένων σε χαρτογραφικά σύµβολα, δηλαδή η απόδοση των δεδοµένων. Λεπτοµερής 
περιγραφή των φάσεων που περιέχονται στο πακέτο εργασίας αυτό αναφέρονται στην 
ενότητα επεξεργασία και απόδοση δεδοµένων, όπου για κάθε θεµατική οντότητα που 
απεικονίζεται στους χάρτες της σειράς παραθέτονται και τα αντίστοιχα σύµβολα µε τα 
οποία θα γίνει η οπτικοποίησή τους. 
 
8.3.13 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 3.4 (ΣΤΑ∆ΙΟ 3ο) 
Το τελευταίο πακέτο εργασίας του 3ου σταδίου περιλαµβάνει τη διαδικασία εκτύπωσης 
των χαρτών της σειράς ύστερα από το χρωµατικό διαχωρισµό των αρχείων της 
χαρτοσύνθεσης. Η εκτύπωση των χαρτών που έχει αναλάβει κάθε µελετητικό γραφείο θα 
γίνει σε 1000 αντίτυπα. 
 
8.3.14 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 4.1 (ΣΤΑ∆ΙΟ 4ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι ο σχεδιασµός ενός εργαστηρίου επιτραπέζιας 
ηλεκτρονικής επεξεργασίας εντύπων-χαρτών (DTP – Desk Top Publishing) µε βάση τις 
συγκεκριµένες ανάγκες του ΟΚΧΕ. 
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8.3.15 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 4.2 (ΣΤΑ∆ΙΟ 4ο) 
Το πακέτο εργασίας αυτό αναφέρεται στην επόµενη φάση ανάπτυξης του εργαστηρίου µε 
την προµήθεια, σύµφωνα µε τους νόµους του κράτους, του απαραίτητου εξοπλισµού σε 
υλικό και λογισµικό όπως περιγράφεται στο σχεδιασµό του συστήµατος.  
 
8.3.16 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 4.3 (ΣΤΑ∆ΙΟ 4ο) 
Το πακέτο εργασίας αναφέρεται στη διαδικασία εγκατάστασης του εξοπλισµού στις 
εγκαταστάσεις του ΟΚΧΕ και τη διαµόρφωση του εργαστηρίου σε κατάσταση πλήρους 
επιχειρησιακής λειτουργίας. 
 
8.3.17 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 5.1 (ΣΤΑ∆ΙΟ 5ο) 
Το πακέτο εργασίας αφορά την προκήρυξη του έργου της εκτύπωσης που θα ανατεθεί σε 
γραφεία παροχής υπηρεσιών για την µαζική παραγωγή αντιτύπων των χαρτών της σειράς. 
Η προκήρυξη θα γίνει µε βάση τους νόµους του κράτους περί αναθέσεων έργων και ως 
προς το τεχνικό της µέρος θα στηριχθεί στις τεχνικές προδιαγραφές τους έργου. 
 
8.3.18 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 5.2 (ΣΤΑ∆ΙΟ 5ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία ανάθεσης της διαδικασίας µαζικής 
παραγωγής των αντιτύπων των χαρτών της σειράς, σύµφωνα µε τους νόµους του κράτους, 
στα γραφεία παροχής υπηρεσιών εκτύπωσης, που έχουν υποβάλλει προτάσεις ύστερα από 
αξιολόγηση και επιλογή τους µε κυρίαρχο κριτήριο την τεχνογνωσία που διαθέτουν σε 
ανάλογες εργασίες και την προσαρµογή τους στις τεχνικές προδιαγραφές του έργου. 
 
8.3.19 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 5.3 (ΣΤΑ∆ΙΟ 5ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία της παρακολούθησης και επίβλεψης 
του έργου των γραφείων παροχής υπηρεσιών εκτύπωσης. Το πακέτο εργασίας είναι από τα 
πλέον σηµαντικά δεδοµένου ότι ο ΟΚΧΕ θα πρέπει να συντονίσει το έργο των γραφείων 
αυτών και να εξασφαλίσει την οµοιογένεια και συµβατότητα των τελικών προϊόντων. Ως 
στοιχείο συµβουλευτικό για τις απαραίτητες ενέργειες από µέρους του ΟΚΧΕ για το 
πακέτο εργασίας αυτό µπορεί να αποτελέσει το τεύχος των τεχνικών προδιαγραφών του 
έργου.  
 
8.3.20 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 5.4 (ΣΤΑ∆ΙΟ 5ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι η διαδικασία της παραλαβής των τελικών 
αντιτύπων των αναλογικών χαρτών της σειράς. Οι αναλογικοί χάρτες θα ελεγχθούν µε 
βάση τις προδιαγραφές ως προς την ποιότητα και την αξιοπιστία τους από τον ΟΚΧΕ. 
 
8.3.21 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 6.1 (ΣΤΑ∆ΙΟ 6ο) 
Αντικείµενο του πακέτου εργασίας είναι ο σχεδιασµός ενός συστήµατος αρχειοθέτησης 
των χαρτογραφικών δεδοµένων µε βάση τις συγκεκριµένες ανάγκες του ΟΚΧΕ. 
 
8.3.22 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 6.2 (ΣΤΑ∆ΙΟ 6ο) 
Το πακέτο εργασίας αυτό αναφέρεται στην επόµενη φάση ανάπτυξης του συστήµατος 
αρχειοθέτησης µε την προµήθεια, σύµφωνα µε τους νόµους του κράτους, του απαραίτητου 
εξοπλισµού σε υλικό και λογισµικό όπως περιγράφεται στο σχεδιασµό του συστήµατος.  
 
8.3.23 Πακέτο Εργασίας Π.Ε. 6.3 (ΣΤΑ∆ΙΟ 6ο) 
Το πακέτο εργασίας αναφέρεται στη διαδικασία εγκατάστασης του εξοπλισµού στις 
εγκαταστάσεις του ΟΚΧΕ και τη διαµόρφωση του συστήµατος αρχειοθέτησης σε 
κατάσταση πλήρους επιχειρησιακής λειτουργίας. 
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8.4 Χρονοδιάγραµµα υλοποίησης του έργου 
Στον επόµενο πίνακα παρουσιάζεται ένα χρονοδιάγραµµα στο οποίο συσχετίζεται ο 
χρόνος υλοποίησης µε τα στάδια και τα πακέτα εργασίας. Το συνολικό έργο έχει 
υπολογιστεί να διαρκέσει έξι χρόνια, από τον Ιανουάριο 2000 έως το ∆εκέµβριο 2005. 



  
  
ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΕΡΓΟΥ 
  

 
ΕΤΟΣ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

ΤΡΙΜΗΝΟ 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
ΣΤΑ∆ΙΟ 1ο                          
Π. Ε. 1.1                          
Π. Ε. 1.2                          
Π. Ε. 1.3                          
Π. Ε. 1.4                          
Π. Ε. 1.5                          
ΣΤΑ∆ΙΟ 2ο                          
Π. Ε. 2.1                          
Π. Ε. 2.2                          
Π. Ε. 2.3                          
Π. Ε. 2.4                          
ΣΤΑ∆ΙΟ 3ο                          
Π. Ε. 3.1                          
Π. Ε. 3.2                          
Π. Ε. 3.3                         
Π. Ε. 3.4                          
ΣΤΑ∆ΙΟ 4ο                          
Π. Ε. 4.1                          
Π. Ε. 4.2                          
Π. Ε. 4.3                          
ΣΤΑ∆ΙΟ 5ο                          
Π. Ε. 5.1                          
Π. Ε. 5.2                          
Π. Ε. 5.3                          
Π. Ε. 5.4                          
ΣΤΑ∆ΙΟ 6ο                          
Π. Ε. 6.1                          
Π. Ε. 6.2                          
Π. Ε. 6.3                         
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9. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΣΕ ΥΛΙΚΟΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΟ∆ΟΜΗ 
 
 
9.1 Απαιτούµενος εξοπλισµός σε υλικό και λογισµικό 
Ο απαιτούµενος εξοπλισµός για την ολοκλήρωση του έργου µπορεί να χωρισθεί σε δυο 
τµήµατα. Σε αυτόν που απαιτείται για τη σύνταξη των χαρτών και σε αυτόν που απαιτείται 
για την εκτύπωση τους.   
 
9.1.1 Απαιτούµενος εξοπλισµός και λογισµικό για τη σύνταξη των χαρτών 
Ο εξοπλισµός που απαιτείται για τις εργασίες πεδίου και την οργάνωση ενός γραφείου που 
θα εκπονήσει τα στάδια της σύνταξης των χαρτών, είναι ο ακόλουθος: 
• Τέσσερις σταθµοί εργασίας επεξεργασίας εικόνων (Pentium – Image Processing  - 

Graphics). 
• Ένας σταθµός εργασίας GIS (Pentium – GIS). 
• Ένας σχεδιαστής, ένας ψηφιοποιητής και ένα Pentium/CD Writer. 
• Πέντε GPS µιας συχνότητας µε υπολογισµό συντεταγµένων σε πραγµατικό χρόνο, 

κόστους 2000000. 
Συνολικό κόστος ελάχιστου εξοπλισµού περίπου 40 εκατ. ∆ρχ. 

 
9.1.2 Απαιτούµενος εξοπλισµός και λογισµικό για την επεξεργασία των εντύπων χαρτών 
Το εργαστήριο επιτραπέζιας ηλεκτρονικής επεξεργασίας εντύπων χαρτών, το οποίο θα 
δηµιουργηθεί στον ΟΚΧΕ, θα περιλαµβάνει:  
• Έναν υπολογιστή µεγάλης µνήµης και ισχυρής µονάδας επεξεργασίας. 
• Ένα λογισµικό ηλεκτρονικής σελιδοποίησης και έκδοσης χαρτών. 
• Ένα λογισµικό διαχωρισµού χρωµάτων. 
•  Μια φωτοστοιχειοθετική µηχανή.  
• Έναν εκτυπωτής (true color). 
• Έναν αυτόµατος σχεδιαστής (true color). 

Το κόστος δηµιουργίας του παραπάνω εργαστηρίου υπολογίζεται στα 30 εκατ. ∆ρχ. 
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10.  ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΡΓΟΥ 
 
 
Στον πίνακα που ακολουθεί αναλύεται ανά στάδιο το κόστος υλοποίησης του έργου. 
Επισηµαίνεται ότι το συνολικό κόστος υλοποίησης του έργου ανέρχεται στο ποσό των 12 
δις δρχ. 
 
ΣΤΑ∆ΙΑ 
ΕΡΓΟΥ 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΟΣΤΟΣ 
(σε εκατ. δρχ.) 

1ο Προµήθεια πρωτογενών δεδοµένων 160
2ο ∆ιοίκηση Έργου 1200
3ο Σύνθεση χαρτών σειράς 8800
4ο Εργαστήριο επιτραπέζιας ηλεκτρονικής επεξεργασίας 

εντύπων-χαρτών 
40

5ο Εκτύπωση χαρτών 1500
6ο Σύστηµα αρχειοθέτησης 300

 Σύνολο 12000
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